
ÌÈ˜˙œÓÂ†ÌÈ·œÓ†˙‚‰

˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

¨Ú·Ë‰†È˙È‡Ó†„Á‡†‡È‰†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙

‰ÓˆÂÚ≠˙·¯† ˙ ÈÏÓ˘Á† ‰ÚÙÂ˙

˙Ù˘·† Æ‰¯ÈÙÒÂÓË‡·† ˙˘Á¯˙Ó‰

˙ÚÙÂ˙˘†¯ÓÂÏ†¯˘Ù‡†¨ÏÓ˘Á‰†˙Ò„‰

˙ÂÈÙÏ‡†Í˘Ó‰†¨ÈÚ‚¯†¯ˆ˜†‡È‰†˜¯·‰

˙„„Ó‰† Ì¯Ê† ˙ÓˆÂÚÂ† ‰È È˘‰

¨‰Ó„‡Ï†ÔÚ†ÔÈ·†‰¯Â˜˘†̈ÌÈ¯ÙÓ‡≠ÈÙÏ‡·

ÆÔÚ‰†ÍÂ˙·†Â‡†ÌÈÎÂÓÒ†ÌÈÚ†È˘†ÔÈ·

ÌÈÎÈ¯ˆ† ¨‰Ó„‡‰† ÈÙ≠ÏÚ†ÌÈÈÁ‰† ¨Â‡

ÔÚ‰†ÔÈ·˘†˜¯·†ÈÙÓ†ÔÂ‚˙‰ÏÂ†˘Â˘ÁÏ

Â¯‡˙†ø‰ÓÂ„†¯·„‰†‰ÓÏ†Æ‰Ó„‡‰†ÔÈ·Â

‰·Ó†‡ˆÓ†Â·˘†ÈË¯Â‡˙†·ˆÓ†ÌÎÓˆÚÏ

ÌÈÎÈÏÂÓ†ÈÂ·‰†¨ÔÂÈÏÚ≠Á˙Ó†Â˜Ï†˙Á˙Ó

ÆÌÈÎÈÏÂÓÏ†·Â¯˜†‰·Ó‰†‚‚˘†ÍÎ†̈ÌÈÙÂ˘Á

‰ˆÈ¯ÙÏ† ˘˘Á† ÌÈÈ˜† ‰ÊÎ† ‰¯˜Ó·

„Á‡† ÔÈ·† ¯ÈÂ‡‰† „Â„È·† Ï˘†˙ÈÏÓ˘Á

¯ˆ˜† ≠† ‰·Ó‰† ÔÈ·Ï† Â˜‰† ÈÎÈÏÂÓÓ

ÏÂÏÚ†‰ÊÎ†ÚÂ¯È‡† Æ‰Ó„‡Ï† ÈÚÙÂÓ≠„Á

˙ÚÈ‚ÙÏ†ÏÂ˜˘†≠†‰·ÓÏ†ÈÊÈÙ†̃ ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï

„ÂÈˆÏ† ˜ÊÏÂ† ≠† ‰·Ó·† ‰¯È˘È† ˜¯·

‰·Ó·†‡ˆÓ‰†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰Â†ÈÏÓ˘Á‰

Æ‰ÙÈ˜Ú† ˜¯·† ˙ÚÈ‚ÙÏ† ÏÂ˜˘† ≠

‰ˆÈ¯ÙÏ†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨ÏÈÚÏ†‰Ó‚Â„·

¯‚Ò†Ì¯Ê‰†‚ÂÁÂ†ÔÂÈÏÚ‰†Á˙Ó†Â˜·†‡Â‰

‰ËÈ˘‰†˙˜¯‡‰†˙„Â˜†Ï‡†‰Ó„‡‰†Í¯„

‰Ó„‡‰†ËÚÓÏ†¨ÚÂ¯È‡·˘†ÈÏÓ˘Á‰†Ï‚ÚÓ‰†È·ÈÎ¯Ó†ÏÎ†¨ÂÊ†‰Ó‚Â„·†Æ˙˘¯·

ÏÓ˘Á‰†‡Â‰†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙·†ÆÌ„‡≠È„È†‰˘ÚÓ†Ì‰†¨¯ÈÂÂ‡‰Â

˙Ú·†≠†Á˙Ó‰†¯Â˜Ó†È˜„‰†È˘†≠†‰Ó„‡‰†ÈÙ≠ÏÚÂ†ÌÈÚ·†¯·ˆ‰†ÈËËÒ‰

ÆÌÈÓÚ¯†˙ÙÂÒ†˙˘Á¯˙Ó˘

ÌÈÎÈÏÂÓ·Â†ÌÈÈ˙Î˙Ó†ÌÈÙÂ‚·†¯·ÂÚ†˜¯·‰†Ì¯Ê† ¨‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·

¯Â˜Ó†‡Â‰†˜¯·‰†Ì¯Ê†‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·† ÆÂÓˆÚ† Ô˜˙Ó·†ÌÈ˜˙ÂÓ˘

¯˙È†Á˙Ó†ÏÂ˘ÁÂ†ÌÈÈÎÓ†˙ÂÁÂÎ†¨¯˙È†ÌÂÓÈÁ†∫ÌÈ˜ÊÏ†È¯˜ÈÚ‰†‰È‚¯‡‰

˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂÏÚ†ıÚ†ÌÈÈÂ˘Ú‰†ÌÈ·Ó·†Æ˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂ˘ÁÓ†˙Â¯È˘È†Ì¯‚‰

Æ‰ÙÈ¯˘Ï† ÌÂ¯‚ÏÂ† ıÚ‰† ˙‡† ˜ÈÏ„‰Ï

˜¯·‰†Ì¯Ê†È‡ˆÂ˙†¨‰ÙÈ˜Ú†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù·

¯˙È† Á˙Ó† ÏÂ˘Á† ˙ÚÙÂ‰Ï† ÌÈÓ¯Â‚

‰¯˜Ó·†Æ˜Ê‰†˙‡†(trigger)†¯¯ÂÚÓ‰

˙Î¯ÚÓ†‡Â‰†˜ÊÏ†‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†¨‰Ê

Ï˘†ÁÂÎ‰†˜ÙÒ† Â‡† ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡

Æ¯È˘ÎÓ‰

ÌÂ˘Ó† ÌÈÚÈÙÂÓ† ˜¯·‰† Ì¯Ê† È‡ˆÂ˙

Ô˜˙ÂÓ‰†„ÂÈˆ‰Â†ÂÈ˜ÏÁ†ÏÎ†ÏÚ†¨Ô˜˙ÓÏ˘

˙ÂÚ·Â‰† ˙ÂÈÏÓ˘Á† ˙ÂÂÎ˙† ˘È† ¨Â·

˙¯ÂˆÓÂ† ÈÂ·†‡Â‰† ÂÓÓ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó

˙ÂÂÎ˙†Æ„ÂÈˆ‰Â†ÌÈ˜ÏÁ‰†Ï˘†˙Â˜˙‰‰

∫Ô‰†ÂÏ‡

Ô˜˙Ó‰†È˜ÏÁ†ÔÈ·†®ÈÂÂÏ‚©†ÈÏÓ˘Á†¯Â·ÈÁ†™

ÈÏÓ˘Á‰†Ì¯Â·ÈÁ†ÔÙÂ‡Â†ÌÓˆÚ†ÔÈ·Ï†ÌÈ·

ª‰˜¯‡‰†≠†‰Ó„‡Ï

˙Â‡ÏÂÏ† † ˙‡ÙÓ† ¨ÈË‚Ó† „ÂÓÈˆ† ™

ª˙ÂÈ˙Î˙Ó

ÈÏ‡Ú¯ÊÈ†˜ÁˆÈ†¯¢„

ÌÈ˜˙œÓÂ†ÌÈ·œÓ†˙‚‰

˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Ó¢Ú·†‰Ò„‰†ÔËÂÏ†¨˜„Â·Â†Ò„‰Ó≠È‡ÏÓ˘Á†¨ÈÏ‡Ú¯ÊÈ†˜ÁˆÈ†¯¢„

ÌÈÏÂ·È˜Ó†‰‡ˆÂ˙Î†¨ÈÏÓ˘Á†„ÂÓÈˆ†™

ÆÔ˜˙Ó·˘†˙Î˙Ó‰†È˜ÏÁ†ÔÈ·†ÌÈÈÏÈÙË

ÌÈÈ˜†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†˙Â˘Á¯˙‰†ÔÓÊ·

ÔÎÂÒÓ‰†‰¯˜Ó‰†Æ˙ÂÏÓ˘Á˙‰†Ï˘†ÔÂÎÈÒ

Í¯„†¯·ÂÚ†˜¯·‰†Ì¯Ê†¯˘‡Î†‡Â‰†¯˙ÂÈ·

ÌÈ¯Á‡†ÌÈÂÎÈÒ†Æ®ÈÁ‰†Â‡©†Ì„‡‰†ÛÂ‚

¨„Úˆ†Á˙ÓÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÏÓ˘Á˙‰†Ì‰

Á˙Ó†Â‡†¨ÌÈÈÏ‚¯‰†˙ÂÙÎ†ÔÈ·†ÚÈÙÂÓ‰

„Á‡†ÔÈ·Ï†Ï‚¯‰†ÛÎ†ÔÈ·†ÚÈÙÂÓ‰†¨Ú‚Ó

ÛÂ‚†ÔÈ·†˙È„„ˆ†‰ˆÈ¯Ù†Â‡†¨ÛÂ‚‰†È¯·È‡Ó

Ì¯Ê†Ì¯ÂÊ†‰·†˙È˙Î˙Ó†˙Î¯ÚÓÏ†Ì„‡‰

Æ˜¯·‰

˙ÂÈÏÎÏÎ‰Â†˙ÂÈ˙ÂÁÈË·‰†˙ÂÎÏ˘‰‰

ÍÎÏ† Â‡È·‰†˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙† È˜Ê†Ï˘

˙Á·†‰Ê†ÌÂÁ˙·†‰È˜˙‰†˙„Â·Ú˘

Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ÆÔÓÊ‰†ÏÎ†˙Î„Ú˙ÓÂ

ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙†¨„Á‡‰†∫ÌÈ˜˙†È˘†ÌÈÓÈÈ˜

˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†≠†1173

‰‚‰·†Ô„‰†††ÌÈ˜˙ÓÏÂ†ÌÈ·ÓÏ†˜¯·

Ô˜˙†¨È˘‰Â†Æ‰¯È˘È†˜¯·†‰ÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

ÈÙÓ†‰‚‰†È˜˙‰†≠†2283† ÈÏ‡¯˘È

∫ÍÂÓ†Á˙ÓÏ†˙Â˙˘¯·†Á˙Ó†ÈÏÂ˘Á

˙˘Ó†IEC 61643-1†Ô˜˙†˙‡†ıÓ‡Ó˘†¨‰˜È„·†˙ÂËÈ˘Â†„Â˜Ù˙†˙Â˘È¯„

˙Â·Èˆ‰† È˜˙†Ì‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÌÈ˜˙‰† Æ1998

ÌÈ·Ó†˙‚‰·†Ô„‰†IEC 61024†Ô˜˙†∫IEC†‰˜ÈÎËÂ¯Ë˜Ï‡Ï†˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰

˜ÙÂ„†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰·†Ô„‰††IEC 61312†Ô˜˙Â†ª˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Æ(LEMP)†˜¯·‰†Ì¯Ê·†Â¯Â˜Ó˘†ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡

ÌÈ˙Â†‰Ï‡†ÌÈ˜˙†¨‰‚‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÚÂˆÈ·†ÔÙÂ‡†¯·„·†˙ÂÈÁ‰†ÏÚ†ÛÒÂ

ÈÙÓ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ·†Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ†˙‡†„ÂÓ‡Ï†˙Ó†ÏÚ†ÌÈÏÎ†‡¯Â˜‰†È„È·

Æ˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù

Ì‰†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ¯ÊÈ·‡‰Â†ÌÈË˜Â˘†˙ÂÏÂÚÙ‰†ÏÏÎ

˙ÂÓÎ†˙‡† ÏÈ·‚‰Ï† È„Î† ¨ÌÈÈ˜˙Ó˘

ÍÎ†‰·ÓÏ†Â‡†„ÂÈˆÏ†ÚÈ‚˙˘†‰È‚¯‡‰

„ÁÈ·Â†¨‰Ú¯Ù‰†Â‡†˜Ê†ÂÏ†Ì¯‚È†‡Ï˘

ÔÂ‚ÈÓ†˙˙Ï†˙Ï‚ÂÒÓ‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÈÂÂ‰Ó

˙‚‰†¯ÂÊ‡¢†Æ˙˜ÙÒÓ†˙ÂÈÓ‡†˙Ó¯·

Lightning protection zone,©†¢˜¯·

˙È„ÓÓ≠˙Ï˙† ˙ÙËÚÓ† È‰ÂÊ† ®LPZ

Ô‚‰Ï†ÌÈˆÂ¯†ÂÈÏÚ†„ÂÈˆ‰†Ô˜˙ÂÓ†‰ÎÂ˙·˘

ÏÂ˘ÁÂ†˜¯·‰†Ì¯Ê†ÏÂ˘Á†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

Æ¯˙È†Á˙Ó

‚¯„Ó†˙È˙ÓÎÒ†‰¯Âˆ·†¨¯‡Â˙Ó†±†¯ÂÈ‡·

ÁË˘Ó‰†ÆÂ‰˘ÏÎ†¯È˘ÎÓ†Ï˘†˙Â‚‰‰

˙‡†ÔÈÈˆÓ†LPZ3†·Â˙Î†ÂÎÂ˙·˘†ÔÈÂÚÓ‰

ÂÈÏÚ† ¯È˘ÎÓ‰† ‡ˆÓ† ‰·† ˙ÙËÚÓ‰

‰È‰˙˘†‰ÏÂÎÈ†˙ÙËÚÓ‰†ÆÔ‚‰Ï†ÌÈˆÂ¯

·˘ÁÓ·† ÂÓÎ©† ¯È˘ÎÓ‰† Ï˘† Ê‚¯‡‰

ÍÂ˙·† ‰Â˙† ÂÊ† ˙ÙËÚÓ† Æ®È˘È‡

(LPZ)איור�1:�תיאור�סכמתי�של�אזורי�הגנת�ברק

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ†©

Ï‡ÈˆËÂÙ≠‰ÂÂ˘†Â˜

Ú„ÈÓ≠˙Â‡†Â˜
‰È‚¯‡†Â˜



È·ÏÓ†ÁË˘Ó·†˙ÈÂˆÓ‰†¨Ï˘ÓÏ†¯È˘ÎÓ‰†‡ˆÓ†Â·†¯„Á‰†¨˙ÙÒÂ†˙ÙËÚÓ

¨˙ÙÒÂ†˙ÙËÚÓ†˙ÈÂˆÓ†¯ÂÈ‡·†ÆLPZ2†·Â˙Î†ÂÎÂ˙·˘†˙ÂÏ‚ÂÚÓ†˙ÂÈÙ†ÏÚ·

Æ¯„Á‰† ‡ˆÓ† Â·† ÔÈÈ·‰† ¨LPZ1† ·Â˙Î† ÂÎÂ˙·˘† ÈËÙÈÏ‡‰† ÁË˘Ó‰

¨„ÁÈ†Ì‚†Ì‰È˘†Â‡†˙¯Â˘˜˙ Â˜†Â‡†ÏÓ˘Á Â˜†ÔÈÈˆÓ†¯ÂÈ‡·˘†‰·Ú‰†Â˜‰

¯Â·ÈÁ†ÍÈÏÂÓ†Â‡†‰˜¯‡‰†ÍÈÏÂÓ††ÔÈÈˆÓ†¯ÂÈ‡·˘†˜„‰†Â˜‰†Æ¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡

Æ˜¯·† ˙‚‰† ¯ÂÊ‡† ÍÂ˙·† ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ† ˙‡ÂÂ˘‰Ï† ˘Ó˘Ó‰

·ˆÓ‰†ÈÙÏ†¨˙¯Â˘˜˙‰†ÈÂÂ˜·Â†ÏÓ˘Á‰†ÈÂÂ˜·†Á˙Ó†‰È‰È˘†ÏÂÎÈ†¨ÈÂˆ¯‰†·ˆÓ·

¯ÂÚÈ˘Ï† Ì‡˙‰·Â† Ì‰Ï˘† ÈÏÂÚÙ˙‰

¯ÂÚÈ˘Ï†Á˙Ó‰†̇ ‡†ÏÈ·‚‰Ï†È„Î†Æ¯˙ÂÓ‰

˙ÂÙËÚÓ†È˙˘†ÔÈ·†ÏÂ·‚‰†ÏÚ†¨¯˙ÂÓ‰

¯ÂÈ‡·†ÔÓÂÒÓ‰†¨Ô‚Ó†ÌÈÈ˜˙Ó†˙ÂÎÂÓÒ

(Surge†SPD†̇ ÈÏ‚‡·†̇ Â·È˙‰†È˘‡¯·

Æprotection device)

Á˙Ó†ÚÈÙÂÈ˘†ÔÎ˙È†¨ÈÂˆ¯†‡Ï‰†·ˆÓ·

ÏÂÏÚ†‰Ê†Á˙Ó†ÆÌÈÈ˙Î˙Ó†ÌÈÙÂ‚† ÔÈ·

ÌÈ¯ÓÂÁ‰††Ï˘†„Â„È·‰†¯˘ÂÎÓ†‚Â¯ÁÏ

È„Î†Æ„ÂÈˆ·†ÌÈ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚ÏÂ†˘ÂÓÈ˘·˘

‚Â‡„Ï†˘È†‰Ê† ÈÂˆ¯†‡Ï†·ˆÓ†ÚÂÓÏ

ÌÈÙÂ‚‰†ÏÎ†ÔÈ·†ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˘¯Ù‰˘

˙‡Ê†¨( 0 V )†ÒÙ‡†‰È‰È†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰

ÂÈ‰È†ÌÈÈ˙Î˙Ó‰†ÌÈÙÂ‚‰†ÏÎ†¨˙¯ÓÂ‡

ÍÂ˙·†ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˙‡ÂÂ˘‰†ÆÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˙‡ÂÂ˘‰†¨È¯˜†∫Ï‡ÈˆËÂÙ†Â˙Â‡·

ÌÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡ÂÂ˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÔÈ·†ÈÏÓ˘Á‰†¯Â·ÈÁ‰Â†˜¯·†˙‚‰†¯ÂÊ‡†ÏÎ

¨‰È„ÚÏ·†ÆÔÂ‚ÈÓ‰†ÈÚˆÓ‡Ó†„¯Ù†È˙Ï·Â†ÈÂÈÁ†˜ÏÁ†‡È‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÂÊ‡‰†Ï˘

Æ‰ÓÂ‚Ù†‰‚‰‰

˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†˙˘Á¯˙Ó†Ì˘†¨¯È˘ÎÓ‰†‡ˆÓ†Â·†‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†¯ÂÊ‡‰

ÈÙÏ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ†¨Í¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†‰Ê†¯ÂÊ‡·©†ÆLPZ0≠·†ÔÓÂÒÓ

®ÆÌÈ˜˙ÓÏÂ†ÌÈ·ÓÏ†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†≠† 1173†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙

ÔÈÈˆÓ†B†ÔÂÓÈÒ‰†˙˙†Æ‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚ÙÏ†ÛÂ˘Á‰†¯ÂÊ‡†ÔÈÈˆÓ†A†ÔÂÓÈÒ‰†˙˙

‰ÚÙ˘‰·†ÔÂ˙†Ï·‡†‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚ÙÏ†ÛÂ˘Á†ÂÈ‡˘†¨‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†¨¯ÂÊ‡

ÆÂÏ˘†ÈË‚ÓÂ¯Ë˜Ï‡‰†˜ÙÂ„‰†Ï˘†‰‡ÏÓ

∫˙ÂÎ¯ÚÓ≠˙˙†˘ÂÏ˘†ÌÈ˜˙Ó·Â†ÌÈ·Ó·†˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†‰‚‰†˙Î¯ÚÓ·

˙Î¯ÚÓ†ªÔ˜˙Ó‰†Â‡†‰·Ó‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†Â˜ÏÁ†ÏÚ†˙˜˙ÂÓ‰†¨‰ËÈÏ˜†˙Î¯ÚÓ

Í¯Â‡Ï†„ÈÓÚÂ†·ÂË†ÈÏÓ˘Á†Ú‚Ó†ÁÈË·‰Ï†‰„ÂÚÈÈÂ†‰Ó„‡·†‰ÂÓË‰†‰˜¯‡‰

‰Ó„‡‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†‰ÒÓ‰†ÌÚ† ÔÓÊ

Ï˘† Á˙Ó‰† ¯Â˜Ó† Ï˘† È˘‰† ˜„‰‰©

¨‰„¯Â‰† ˙Î¯ÚÓÂ† ª®˜¯·‰† ˙ÚÙÂ˙

‰ËÈÏ˜‰†˙Î¯ÚÓ†˙‡†˙ÈÏÓ˘Á†˙¯·ÁÓ‰

ÌÈ˘¯˙†ÔÂ˙†≤†̄ ÂÈ‡·†Æ‰˜¯‡‰†̇ Î¯ÚÓ†ÌÚ

ÈÙÓ†‰‚‰Ï†˙ÈÂˆÈÁ†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÂ¯˜Ú

Æ‰¯È˘È†˜¯·†˙ÚÈ‚Ù

ÌÈ˜˙ÓÂ†ÌÈ·Ó†˙‚‰·†ÌÈ„‰†ÌÈ˜˙‰

‡¯Â˜‰†˙‡†ÌÈÎÈ¯„Ó†¨˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ

ÌÈÙÂ˘Á‰† ˙ÂÓÂ˜Ó‰† ˙‡† ˙Â‰ÊÏ† ÍÈ‡

ÌÈÎÈÏÂÓ† ÌÈ¯ÓÂÁ† ÂÏ‡·† ¨˙ÂÚÈ‚ÙÏ

Ô‰ÓÂ† ¨Ì˙Â‡† ÔÈ˜˙‰Ï† ÍÈ‡Â†˘Ó˙˘‰Ï

ÆÍÂ¯ÚÏ†ÂÈÏÚ˘†˙Â˜È„·‰

Ï˘†Ú„ÈÓ‰†ÊÎ¯Ó†Ï‡†˙ÂÙÏ†ÔÓÊÂÓ†ÂÈ˙ÂÚÈ„È†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†˘˜·Ó‰†¨ÌÂÎÈÒÏ

˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†ÈÂÎÈÒ¢†Ú„ÈÓ‰†˙¯·ÂÁ†˙‡†˘˜·ÏÂ†˙Â‰È‚ÏÂ†˙ÂÁÈË·Ï†„ÒÂÓ‰

È˜Ê†ª˜¯·‰†˙ÚÙÂ˙†Ï˘†ÈÒ„‰Â†ÈÏ˜ÈÊÈÙ†¯Â‡È˙†∫˙ÏÏÂÎ†˙¯·ÂÁ‰†Æ¢Ì˙ÚÈÓÂ

˙È˘È‡†˙ÂÁÈË·Â†ª˜¯·†˙ÂÚÈ‚Ù†ÈÙÓ†„ÂÈˆÂ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙‚‰†ªÌ¯Â˜ÓÂ†˜¯·‰

ÆÌÈÓÚ¯†˙ÙÂÒ†ÔÓÊ·

איור�2:�תרשים�עקרוני�של�מערכת�חיצונית�להגנה
מפני�פגיעת�ברק�ישירה

ËÂÓ†¨ÈÎ‡†˜¯·†ËÏÂ˜

‰„¯Â‰†ÍÈÏÂÓ

‰˜¯‡‰†˙„Â¯Ë˜Ï‡

‰ËÈÏ˜†˙Î¯ÚÓ

‰„¯Â‰†˙Î¯ÚÓ

‰˜¯‡‰†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÎÈÏÂÓ†˙˘¯†¨È˜ÙÂ‡†˜¯·†ËÏÂ˜

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ†©


