
˙¯ÙÂÚ≠‰ˆÓÂÁ†È¯·ˆÓ·†ÏÂÙÈËÏ†˙ÂÁÈË·†ÈÏÏÎ

ÔÓÏ‰†ÔÓÁ

ÏÓ˘Á†ÈÂÎÈÒ
ÚÈ‚‰Ï†ÏÂÎÈ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÏÏÂÒ·˘†ÔÂ¯Á‡‰†·ËÂ˜‰†ÔÈ·Â†‰Ó„‡‰†ÔÈ·†Á˙Ó‰

˙ÚÈÓÏ†ÆÌ„‡†È·Ï†ÔÎÂÒÓ‰†Á˙Ó†‡Â‰˘†¨¯˘È†Á˙Ó·†ËÏÂÂ†400-500†≠Ï†„Ú

®ÌÈ˜ÈÏ©†ÌÈ¯˘˜Ó†ÌÈ˜˙ÂÓ†˙ÂÏÓ˘Á˙‰

ÚÂˆÈ·†ÔÓÊ·©†Ô˙È˘†ÍÎ†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÂˆÂ·˜†ÔÈ·

≠Ó†ÍÂÓ‰†Á˙Ó†Ï·˜ÏÂ†Ì„È¯Ù‰Ï†®‰„Â·Ú‰

¯„‚ÂÓÂ†„Â‡Ó†ÍÂÓ†Á˙Ó†‡Â‰˘†¨ËÏÂÂ†µ∞

ÔÈÈˆÏ†È‡„Î†Æ˙ÂÁÈË·†Á˙ÓÎ†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·

Á˙Ó‰†‚ÂÒÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÔÈ‡†ÂÏ‡†˙Â˜˙·†ÈÎ¨

¨®®DC©†¯˘È†Á˙Ó†Â‡†®AC©†ÔÈÙÂÏÈÁ†Á˙Ó©

DIN VDE 0100†ÈÓ¯‚‰†Ô˜˙‰†ÈÙ≠ÏÚ†ÂÏÈ‡Â

ÂÈ‰†¨¯˘È†Á˙ÓÏ†˙ÂÁÈË·‰†Á˙Ó¨†part 400

ÆËÏÂÂ†120

ÌÈ¯·ˆÓ†˙ÏÏÂÒ·†ÈÏÓ˘Á‰†Ì¯Ê‰†˙ÓˆÂÚ

Ï˘†‰È‚¯‡‰†ÏÂ·È˜†·˜Ú† ¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚

„Ú†Ï˘†ÌÈÎ¯ÚÏ†ÚÈ‚‰Ï†‰ÏÂÎÈÂ†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰

¯ˆ˜†Æ¯·ˆÓ‰†ÏÂ·È˜†10Ahr†≠Ó†ÌÈÓÚÙ†±≥

¯È˘È†¯ˆ˜†‡Â‰˘†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰†ÈÙ†ÏÚ†ÈÏÓ˘Á

¨‰‚‰†ÈÚˆÓ‡†ÏÎ†‡ÏÏ†¨‰È‚¯‡‰†¯Â˜Ó†ÏÚ

˙ÒÓ‰Ï†ÌÂ¯‚˙†¯˘‡†¨˙ÈÏÓ˘Á†˙˘˜†¯ÂˆÈ

ÏÚ†ÈÏÓ˘Á†¯ˆ˜†Æ¯·Ú†ÏÎÏ†‰˙Ê˙‰Â†˙Î˙Ó‰

ıÂˆÈÙ†Ï˘†‰ÚÙÂ˙Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†¯·ˆÓ‰†ÈÙ

‰È‰˙†‰‡ˆÂ˙‰†¯˘‡Î†¨Â˙ÂÁ˜Ï˙‰Â†¯·ˆÓ‰

ÏÎÏ† Â·˘†‰ˆÓÂÁ‰Â†¯·ˆÓ‰† È˜ÏÁ†˙Ê˙‰

Æ¯·Ú

‰ˆÓÂÁ†ÈÂÎÈÒ
˙È˙È¯Ù‚†‰ˆÓÂÁ†‡È‰†¯·ˆÓ·†‰ÒÈÓ˙‰

˙¯„‚ÂÓÂ†̈ ±Æ≤∞∞†≠†±Æ≤∏∞†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·¨†®H2SO4©

‰ˆÓÂÁ‰†˙Î‰Ï†Æ®È·ÈÊÂ¯Â˜©†ÏÎ‡Ó†¯ÓÂÁÎ

Æ±Æ¥∞¥†„Ú†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·†‰ÒÈÓ˙·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó

ÛÂ‚†Ï˘†¯ÂÚ·†‰Ï‡Î†ÌÈÊÂÎÈ¯†Ï˘†‰ÚÈ‚Ù

‰ÚÈ‚ÙÆ†‰ˆÓÂÁ†˙ÂÈÂÂÎÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†Ì„‡‰

ÆÌÈÎÈÙ‰† È˙Ï·†ÌÈ˜Ê†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ† ÔÈÚ·

‰ˆÓÂÁ‰† ˙ÏÚÂÙ† ¨ÏÎ‡Ó† ¯ÓÂÁ† ‰˙ÂÈ‰·

¨ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯ÓÂÁÂ†˙ÂÎ˙Ó†ÏÚ†Ì‚†˙È˙È¯Ù‚‰

ÆÌÓÈÚ†Ú‚Ó·†‰‡·†‡È‰†¯˘‡Î

‰·Â‚˙†˙˘Á¯˙Ó†ÌÈ¯·ˆÓ‰†Ï˘†‰˜È¯Ù†ÔÓÊ·

·ˆÓ·†ÆÌÈ¯·ˆÓ‰†¯„Á†ÏÏÁÏ†‰ˆÓÂÁ†È„‡†Ï˘†‰ËÈÏÙÏ†˙Ó¯Â‚˘†¨˙ÈÓÈÎ

˙˜È¯Ò†ÚÂˆÈ·Ï†Ï˘ÓÏ†¨¯„Á·†Í˘ÂÓÓ†ÔÓÊ†˙Â‰˘Ï†Í¯Âˆ†˘È†¯˘‡Î†¨‰Ê

‰ÓÈ˘‰†È¯·‡†ÈÂÒÈÎ·†˘Ó˙˘‰Ï†ıÏÓÂÓ†¨‰˜È¯Ù‰†ÔÓÊ·†ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡

ÆÌÂ˜Ó·†‰ÈÈ‰˘‰†È¯Á‡Â†ÈÙÏ†ÌÈÓ†˙Â˙˘ÏÂ

ÍÈÏ‰˙·†„ÁÂÈÓ·†̈ÌÈ¯·ˆÓ‰†̇ ÈÚË†Ï˘†ÔÓÊ·

‰‡ˆÂ˙Î¨†®equilising©†‰¯È‰Ó†‰ÈÚË†Ï˘

ÌÈÊ‚‰†¯ÈÂÂ‡Ï†ÌÈËÏÙ†¨ÈÓÈÎ‰†ÍÈÏ‰˙‰Ó

Â˙ÂÈ‰·†¨ıÈˆÙ†Ê‚†‡Â‰†ÔÓÈÓ‰†ÆÔÓÈÓÂ†ÔˆÓÁ

Ì‡†ÂÏÈÙ‡†¨ıÂˆÈ†ÏÎ†Æ¯ÈÂÂ‡·†¥•†Ï˘†ÊÂÎÈ¯·

ÔÚËÓ† Ï˘† ‰˜È¯Ù† È„È≠ÏÚ† ¯ˆÂ† ‡Â‰

Æ˙ÂˆˆÂÙ˙‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†¨ÈËËÒ≠Â¯Ë˜Ï‡

„‚†‰ÒÎÓ†ÌÚ†ÌÈ‚ÂÓ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†¯˘‡Î

‰·‰Ï‰†˙¯È„ÁÏ†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡†¨˙ÂˆˆÂÙ˙‰

¯˜ÈÚ·†‡È‰†‰ÎÒ‰Â†¨ÂÓˆÚ†¯·ˆÓ‰†ÍÂ˙†Ï‡

ÌÈ‡†ÌÈ¯·ˆÓ‰†¯˘‡Î†Æ‰·È·Ò·†ÌÈ˘‡Ï

ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÎÈ†˙ÂˆˆÂÙ˙‰‰†¨ÌÈÒÎÓ·†ÌÈ‚ÂÓ

˙‡†¯È·‚Ó‰†¯·„†¨¯·ˆÓ‰†Ï˘†˙ÂÚ˜·˙‰Ï

‰ÚÈ‚ÙÂ†‰ˆÓÂÁ†Ï˘†‰Ê˙‰†ÏÏ‚·†‰ÎÒ‰

Æ¯·ˆÓ‰Ó†ÌÈ¯·˘†Ï˘

‰˜ÊÁ‡Â†˙Â˜È„·
¯˜ÈÚ·†‰˘Ú†ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÚ†Ú‚Ó‰

˙Â¯Âˆ† ÆÌ‰Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙‰Â†Ì˙˜È„·†ÔÓÊ·

Ï˘† ˙¯Â˜È·† ∫Ô‰† ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰† ‰˜È„·‰

ÈÏÎ·†˘ÂÓÈ˘†‡ÏÏ†¨„·Ï·†‰ÈÈ‡¯·†˙ÂÎ¯ÚÓ‰

ª¯·ˆÓ·†ÏÊÂ‰†ÈÙ†‰·Â‚†̇ ˜È„·†ÔÂ‚Î†̈‰„Â·Ú

¨Á˙Ó†„Ó†È„È≠ÏÚ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†Á˙Ó†˙„È„Ó

˙˜È„·Â†ÙÂ˜Ò†È„È≠ÏÚ†Ï‚‰†˙¯Âˆ†˙˜È„·

˙„È„Ó†ª˙·ˆ†Ì¯Ê†„Ó†È„È≠ÏÚ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†Ì¯Ê

˙„È„Ó† ª¯·ˆÓ‰† ÍÂ˙·† ‰ÒÈÓ˙‰† ÊÂÎÈ¯

ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡†˙˜È¯Ò†ª¯·ˆÓ‰†˙¯ÂË¯ÙÓË

ÆÌÈ¯·ˆÓ‰†˙˜È¯Ù†ÔÓÊ·

ÌÈ¯·ˆÓ‰† ¯„Á·† ÌÈÏÂÙÈË‰Â† ˙Â„Â·Ú‰

ÌÈÓ†˙ÙÒÂ‰†∫˙Â‡·‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†˙‡†˙ÂÏÏÂÎ

ªÌÈ·Ë˜‰†È‚¯·†˜Â„È‰†ªÌÈ‡˙Ï†ÌÈ˜˜ÂÊÓ

ÆÌÈ¯·ˆÓ†˙ÙÏÁ‰†ª˙ÂÈÂÎ‰Â†ÌÈ·Ë˜‰†ÈÂ˜È

Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†˙Â„Â·Ú†¯„Á·†˙Â˘Ú†¨ÛÒÂ·

˙Î¯ÚÓ†̈˘‡†È‡Ï‚†̈‰¯Â‡˙†ÂÓÎ†̈¯ÊÚ†̇ ÂÎ¯ÚÓ

ÆÌÈÎÙ˘Â† ÌÈÓ† ˙ÂÎ¯ÚÓÂ† ¨¯ Â¯Â Â È‡

˙¯ÙÂÚ≠‰ˆÓÂÁ†È¯·ˆÓ·†ÏÂÙÈËÏ†˙ÂÁÈË·†ÈÏÏÎ

ÌÈÏ˘Â¯È† ÏËÈ‡† ¨ÏÓ˘Á† Ò„‰Ó† ≠† ÔÓÏ‰† ÔÓÁ

בשנים$האחרונות$הותקנו$אצל$צרכנים$רבים$מערכות$אל-פסק$סטטיות.$מקור$אנרגיה$לגיבוי$המערכות$בהפסקת$החשמל$הם
מצברי$חומצה$-$עופרת.$למרות$שמצברים$אלה$נמצאים$בשימוש$נרחב,$עדיין$אין$בארץ$תקנות$מפורטות$להתקנת$המצברים,

ואין$הוראות$לטיפול$בהם.
קיימים$שני$סוגים$עיקריים$של$מצברי$חומצה-עופרת:$מצברים$פתוחים$ומצברים$אטומים.$אלה$האחרונים$מתחלקים$לשני$סוגים
-$מצברי$ג'ל$ומצברי$שסתום$(VRLA).$יתרונם$של$המצברים$האטומים$הוא$בהיותם$מוגדרים$כ-$Maintenance Free$.ניתן$להתקינם
כמעט$בכל$מקום,$ללא$תנאים$מיוחדים,$והם$נחשבים$כבטוחים.$חסרונם$מתבטא$בעובדה,$שאמינותם$נמוכה$מהמצברים$הפתוחים,
וגם$אורך$החיים$שלהם$(על-פי$נתוני$היצרנים)$קצר$יותר.$אמינותם$של$המצברים$הפתוחים$גבוהה$יותר,$ואף$ניתן$להעזר$בבדיקה
ויזואלית$לאיבחון$מצבם.$אולם,$הסכנות$הנובעות$מהיותם$"פתוחים"$גדולות$יותר,$כפי$שיפורט$בהמשך,$ולכן$התקנתם$דורשת

תנאים$מיוחדים$כמו$חדר$מצברים$מיוחד.$למעשה,$צורת$ההתקנה$של$מצברים$פתוחים$היא$נושא$למאמר$נפרד.
הסיכונים$הבטיחותיים$הקיימים$במצברי$חומצה-עופרת$ומשותפים$לשני$הסוגים$-$האטומים$והפתוחים$-$הם$התחשמלות$וקצר
חשמלי.$הסיכונים$הנוספים$הקיימים$במצברים$הפתוחים,$נובעים$ממגע$אפשרי$עם$החומצה$והאדים$שלה.$המדובר$בעיקר$בכוויות,

שפיכה,$הרעלת$אדים$ובהתפוצצות.

הגנה�בפני�חומצות

מילוי�מים�מזוקקים



˙Â‚‰˙‰†ÈÏÏÎ
ÍÓÒÂÓ¢†¯„‚ÂÓ˘†ÈÓÏ†˜¯†˙¯˙ÂÓ†Ì‰·†ÏÂÙÈËÏÂ†ÌÈ¯·ˆÓ†¯„ÁÏ†‰ÒÈÎ‰

Ú„ÂÈÓÂ†ÌÈ¯·ˆÓ·†ÏÂÙÈËÏ†‰¯˘Î‰†¯·Ú†¯˘‡†„·ÂÚ·†¯·Â„Ó‰†Æ¢ÌÈ¯·ˆÓÏ

ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˘‡†Ï˘†¯„ÁÏ†‰ÒÈÎ†ÆÂÏ‡†˙Â„Â·ÚÓ†˙ÂÚ·Â‰†˙ÂÎÒ‰†ÏÎÏ

Æ‰ÊÎ†„·ÂÚ†ÈÂÂÈÏ·†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ

˙‡†¯ÈÎ‰Ï†Úˆ·Ó‰†ÏÚ†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰†¯„Á·†ÏÂÙÈË†Â‡†‰„Â·Ú†ÚÂˆÈ·†ÏÎ†ÈÙÏ

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÚˆÓ‡‰†Ï˘†ÌÓÂ˜Ó

Æ¯˙ÂÈ·†††††ÌÈ·Â¯˜‰†¨ÏÈ‚¯†ÔÂÙÏË†Â‡†ÌÂ¯Á†ÔÂÙÏË††£

£ÈÚˆÓ‡†Â‡†¨ÌÂ¯Á‰†˙ÁÏ˜Ó†¨ÌÈÈÈÚ†˙ÙË˘Ó†Ï˘†¯˙ÂÈ·†·Â¯˜‰†ÌÂ˜Ó‰

ÆÌÈÚÂ‚Ù†ÌÈ¯·È‡†˙ÙÈË˘Ï†¯Á‡

£Æ‰ˆÓÂÁ†˙ÎÈÙ˘†Ï˘†‰¯˜Ó·†¨‰ˆÓÂÁ†˙‚ÈÙÒÏ†ÌÈÚˆÓ‡†Ï˘†Ì˙Â‡ˆÓ‰

‰˘Ú˙¨†Ì¯ÊÂ†Á˙Ó†˙„È„Ó†ËÚÓÏ†¨ÌÈ¯·ˆÓ†¯„Á·†˙Â„È„ÓÂ†‰„Â·Ú†ÏÎ†ÚÂˆÈ·

ÆÌÈ˘‡†È˘†È„È≠ÏÚ†„ÈÓ˙

˘Â·Ï‰†¨Á˙Ó†˙„È„Ó†Â‡†¨˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ†˙¯Â˜È·†ÚÂˆÈ·Ï†¯„ÁÏ†ÌÈÒÎ†¯˘‡Î

¨ÏÓ˘Á†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†ÆÔ‚Ó†ÈÙ˜˘ÓÂ†˙Â¯Â‚Ò†¯ÂÚ†ÈÏÚ†‡Â‰†˘Â¯„‰

˙Ú·†ÆÔ‚Ó†˙ÂÙÙÎÂ†˙ÂÁÈË·†ÈÙ˜˘Ó†¨˙ÂÁÈË·†ÈÏÚ†‡Â‰†˘¯„‰†˘Â·Ï‰

Æ‰ÓÈ˘‰†È¯·‡†ÏÚ†ÈÂÒÈÎ·†Ì‚†˘Ó˙˘‰Ï†ıÏÓÂÓ†ÌÂ„‡†‡¯ÙÈ‡†˙˜È¯Ò

ÌÈÓ†ÈÂÏÈÓ†¨‰ÒÈÓ˙†ÊÂÎÈ¯†˙Â„È„Ó†ÂÓÎ†¨ÌÈ¯·ˆÓ·†ÏÂÙÈË†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·

˙ÂˆÓÂÁ†„‚†Ô‚Ó†¯ÂÈÒ†Ô‚Ó‰†˘Â·Ï†ÈË¯ÙÏ†ÛÈÒÂ‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁÓ†¨ÌÈ·Ë˜‰†ÈÂ˜ÈÂ

ÆÍ¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·†ÌÈÙ†Ô‚ÓÂ

‰ÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï†¯„Á‰†˙Ï„†˙·ÈÈÁ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†¯„Á·†ÌÈ˘‡†˙ÈÈ‰˘†˙Ú·

Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†˜ÏÁ·†ÌÈ˜˙ÂÓ‰†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†¯˘‡Î†Æ„ÈÓ˙

Â‡†ıÚÓ†„„Â·Ó†ÌÏÂÒ†≠†„·Ï·† È˜˙†ÌÏÂÒ·†˘Ó˙˘‰Ï†˘È† ¨˙ÂÈÂÎ‰

˘Ó˙˘‰Ï†Ì‚†¯ÂÒ‡†ÆÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÂÈÂÎ†ÏÚ†ÔÚ˘È‰ÏÂ†ÒÙËÏ†¯ÂÒ‡†ÆÒÏ‚¯·ÈÙ

ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈËÓÏ‡·†‰ÎÈÓ˙Ï†˙ÂÈÂÎ·

˙ÂÎÒ†˙ÚÈÓ
„Ú†¨¢ÈÁ†Ô˜˙Ó·†‰„Â·Ú¢Î†·˘Á˙†ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÏÏÂÒ·†ÏÓ˘Á†˙Â„Â·Ú†ÚÂˆÈ·

ÂÁ˙ÙÈÂ†¨˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙„ÈÁÈ·˘†ÔÚËÓ‰†˙„ÈÁÈÓ†ÌÈ¯·ˆÓ‰†Â˜˙ÂÈ†‡Ï†¯˘‡

˙ÂÂˆ˜†ÔÈ·†È·¯ÈÓ‰†Á˙Ó‰˘†ÍÎ†¨ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ÂˆÂ·˜†ÔÈ·†‰„¯Ù‰‰†È˜˙Ó

Á˙ÓÎ†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙·†¯„‚ÂÓ‰†¨ËÏÂÂ†µ∞†††ÏÚ†‰ÏÚÈ†‡Ï†ÌÈ¯·ˆÓ‰†˙ˆÂ·˜

Æ˙ÂÁÈË·

˙Î˙Ó†È¯Ê·‡†ÂÙÂ‚Ó†¯ÈÒ‰Ï†„·ÂÚ‰†ÏÚ†ÌÈ¯·ˆÓ†¯„Á·†˙Â„Â·Ú‰†ÚÂˆÈ·†˙Ú·

‰È˘Ú˙†ÏÓ˘Á†˙Â„Â·Ú†Æ‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈÏÈ‚Ú†¨˙ÂÚ·Ë†¨ÌÈ„ÈÓˆ†¨ÌÈÂÚ˘†∫ÂÓÎ

ÌÈ¯·ˆÓ‰†ÏÚ†ÁÈ‰Ï†¯ÂÒ‡†Æ†Á˙Ó†˙Á˙†˙Â„Â·ÚÏ†ÌÈ„„Â·Ó†ÌÈÏÎ†ÌÚ†˜¯

¯„ÁÏ†ÒÈÎ‰Ï†Ì‚†¯ÂÒ‡†Æ„Á‡†„ÂÈˆ†Â‡†¨ÌÈ¯È˘ÎÓ†¨ÌÈÏÎ†˙ÂÈÂÎ‰†ÏÚÂ

¯ˆ˜Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÏÚ‰†¨ßÂÎÂ†˙Î˙Ó†˙ÂËÂÓ†¨˙Â¯ÂÈˆ†ÂÓÎ†ÌÈÈ˙Î˙Ó†ÌÈÙÂ‚

ÆÌÈ¯·ˆÓ‰†È·ËÂ˜†ÔÈ·

Í¯Âˆ†˘È†¨‰ˆÓÂÁ†Ï˘†‰ÎÈÙ˘Â†‰Ê˙‰Ó†˙ÂÚ·Â‰†˙ÂÎÒ†ÚÂÓÏ†˙Ó≠ÏÚ
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