
„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙˜È„·Ï†˙ÂËÈ˘

˙„È„ÓÏ†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÂÂ˘‰†˙ÂËÈ˘‰
„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰

˙ÂË¯ÂÙÓ†Ì‰·˘†̇ ÂÈ¯˜ÈÚ‰˘†̈„Â„È·‰†̇ Â„‚˙‰†̇ ˜È„·Ï†̇ ÂËÈ˘†̄ ÙÒÓ†̇ ÂÓÈÈ˜

∫ÔÏ‰Ï

Æ®Short -Time or Spot -Reading Test ©† ˙È„ÈÈÓ† ‰‡È¯˜† ˙˜È„·

ÔÓÊ†È˜¯Ù·†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙„È„Ó

Æ®Time-Resistance Method or Absorption Tests©

·ÂËÈ˜‰†Ì„˜ÓÂ†¨‰‚ÈÙÒ‰†Ì„˜Ó†˙„È„Ó

Æ®Dielectric Absorption Ratio Polarization Index©

Æ®St ep-Vol t age Test s©† ˙È˙‚¯„‰† Á˙Ó† ˙ÈÈÏÚ† ÍÂ˙† ‰˜È„·

˙„È„ÓÏ†¯È˘ÎÓ‰†È¯Â·ÈÁ†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†¯ÙÒÓ†˙Â¯‡Â˙Ó†±≠≥†ßÒÓ†ÌÈ¯ÂÈ‡·

Æ‰‚ÈÏÊ‰† ˙ÚÙ˘‰† ˙¯Ò‰Ï† ÌÈÚˆÓ‡† ˙ËÈ˜† ÍÂ˙† ¨„Â„È·‰† ˙Â„‚˙‰

˙È„ÈÈÓ†‰‡È¯˜†˙˜È„·
Ï˘†„„Ó‰†Í¯Ú‰†˙‡†ÌÈÓ˘Â¯†˙ÂÈ˘†∂∞≠Î†Í˘Ó·†¯È˘ÎÓ‰†˙ÏÚÙ‰†¯Á‡Ï

Æ„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰

¯Á‡Ï†„„Ó˘†Í¯Ú‰Ó†¯˙ÂÈ†ÍÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†˙ÂÈ˘†≥∞†¯Á‡Ï†„„Ó˘†Í¯Ú‰

Æ˙ÂÈ˘†∂∞

ÆÔÓÊ‰†ÌÚ†˙Â„‚˙‰†˙ÈÈÏÚ†‰ÓÂ˜Ú†Ï˘†˙ÈÒÂÙÈË†‰¯Âˆ†˙¯‡Â˙Ó†¥†ßÒÓ†¯ÂÈ‡·

Í¯„·†Í‡†¨ÌÈ˜ÈÂ„Ó†ÌÈÎ¯ÚÎ†ÒÁÈÈ˙‰Ï†Ô˙È†‡Ï†ÂÊ†‰ËÈ˘·†ÌÈ„„Ó‰†ÌÈÎ¯ÚÏ

˙‡ÂÂ˘‰†˙Ó¯Â˙†¨˙ÂÈ˙ÙÂ˜˙†˙Â„È„Ó·††Æ„Â„È·‰†·ˆÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†Ì‰†ÏÏÎ

ÌÈ„Úˆ‰†˙ËÈ˜Ï† ¨Ì‚† ÂÓÎ† ¨„Â„È·‰†·ˆÓ†Ï˘†‰Ó‚Ó†˙ÚÈ·˜Ï†˙Â‡ˆÂ˙‰

Æ„Â„È·‰†¯ÂÙÈ˘Ï†ÌÈ˘Â¯„‰

ÔÓÊ†È˜¯Ù·†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙„È„Ó
Ï˘†®Absorpt ion Effect©†‰‚ÈÙÒ‰†˙ÚÙ˘‰†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†ÂÊ†‰˜È„·†˙ËÈ˘

ÔÓÊ†È˜¯Ù†ÍÂ˙†˙Ó˘¯Â†˙„„Ó†‰‡È¯˜‰††ÆÌÂ‚Ù†„Â„È·†˙ÓÂÚÏ†ÔÈ˜˙†„Â„È·

ÔÙÂ‡·†‰ÏÂÚ†„„Ó‰†Í¯Ú‰†¨ÔÈ˜˙†·ˆÓ·†„Â„È·‰†¯˘‡Î†Æ˙Â˜„†µ≠±∞†Ï˘

ÆÔÓÊ‰†ÌÚ†„ÈÓ˙Ó

¯·„‰†ÚÈ·ˆÓ†¨‰˜È„·‰†ÔÓÊ†Í˘Ó·†ÌÂÁ˙†Â˙Â‡·†¯‡˘†„„Ó‰†Í¯Ú‰†¯˘‡Î

˙Ó¯‚‰†„Â„È·‰†Í¯„†‰‚ÈÏÊ††Æß„ÎÂ†˙ÂÁÏ†¨ÍÂÏÎÏ†È„È†ÏÚ†„Â„È·‰†ÌÂ‰ÈÊ†ÏÚ

‡È‰†ÌÂ‰ÈÊÂ† ˙ÂÁÏ† È„È† ÏÚ

˙‡†‰¯È˙ÒÓÂ†È„ÓÏ†‰ÚÂ·˜

‰ ‚ È Ù Ò ‰ † ˙ Ú Ù ˘ ‰

Æ®A bso rp t i o n  Ef f ect ©

‰¯Âˆ† ˙¯‡Â˙Ó† µ† ¯ÂÈ‡·

˙ÂÓÂ˜Ú‰† Ï˘† ˙ÈÒÂÙÈË

ÂÈ‡˘†„Â„È·Â†ÔÈ˜˙†„Â„È··

ÆÔÈ˜˙

˙‡† ‰‡¯Ó† ∫ ß‡† ‰ÓÂ˜Ú

‰ ‚ È Ù Ò ‰ † ˙ Ú Ù ˘ ‰

ÏÚ† ®Absorpt ion Effect ©

ÆÔÈ˜˙†„Â„È·

·ˆÓ†̇ ‡†̇ ¯‡˙Ó†∫ß·†‰ÓÂ˜Ú

‰ÈÏÚ†È‡†ÆÔÈ˜˙†ÂÈ‡˘†„Â„È·‰

˙ÂÏ˙Î†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰·

˙Â‡ˆÓÈ‰†ÏÚ†‰ÚÈ·ˆÓ†¨ÔÓÊ·

Æ„Â„È··† ˙ÂÁÏÂ† ÌÂ‰ÈÊ

∫Ô‰†ÂÊ†‰ËÈ˘†Ï˘†˙ÂÂ¯˙È‰

Â‡†„ÂÈˆ‰†Ï˘†ÂÏ„Â‚ÓÂ†˙ÈÂˆÈÁ†‰¯ÂË¯ÙÓËÓ†˙ÚÙ˘ÂÓ†‡Ï†‰ËÈ˘‰

ÆÌÈÏ‚ÚÓ‰†Í¯Â‡Â†¯ÙÒÓÓ

˙Â‡ˆÂ˙‰†ÌÚ†‰‡ÂÂ˘‰·†Í¯Âˆ†‡ÏÏ†„Â„È·‰†·ˆÓ†˙‡†‰‡¯Ó†‰ËÈ˘‰

Æ† ˙È„ÈÈÓ† ‰‡È¯˜† ≠† ‰˜È„·‰† ˙ËÈ˘·† ıÂÁ˘† ÈÙÎ† ¨˙ÂÓ„Â˜‰

˙˘¯Ó†ÏÚÙÂÓ˘†¯È˘ÎÓ†¯ÂÁ·Ï†·Â˘Á†·¯†ÔÓÊ†˙Î˘Ó†‰˜È„·‰˘†ÔÂÂÈÎÓ

Æ‰Â·‚†˜ÙÒ‰·†˙ÂÚË‰†˙ÂÏÏÂÒÓ†Â‡†ÏÓ˘Á‰

·ÂËÈ˜‰† Ì„˜ÓÂ† ‰‚ÈÙÒ‰† Ì„˜Ó† ˙„È„Ó
ÒÁÈ‰†‡Â‰†¨‰‚ÈÙÒ‰†Ì„˜Ó†Æ˙Ó„Â˜‰†‰ËÈ˘‰†Í˘Ó‰†‡È‰†ÂÊ†‰˜È„·†˙ËÈ˘

≥∞†Í˘Ó·†„„Ó˘†Í¯Ú‰†ÔÈ·Â†˙ÂÈ˘†∂∞†Í˘Ó·†˙Â„‚˙‰‰†˙Â„È„Ó†ÔÈ·˘

Æ˙ÂÈ˘

„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙˜È„·Ï†˙ÂËÈ˘

ÒÁÈÈ˙Ó†‰Ê†¯Ó‡Ó†Æ„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙„È„Ó†¯·„·†Ú„ÈÓ‰†È¯˜ÈÚ†˙‡†Â¯˜Ò†¨®≤∞∞¥†ı¯Ó†ÔÂÚ„ÈÓ©†Ì„Â˜†¯Ó‡Ó·

ÌÈ‡˙Ó†¯È˘ÎÓ†˙¯ÈÁ·Ï†˙Â·Â˘Á‰†˙ÂÈÁ‰ÏÂ†¨„Â„È·‰†˙ÂÎÈ‡Â†˙ÂÈ˜˙†˙˜È„·Ï†ÌÈÚˆÓ‡ÏÂ†˙ÂÂ˘‰†˙ÂËÈ˘Ï

Æ„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙„È„ÓÏ†˘Ó˘È†¯˘‡

ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨˜ÂÂÈ˘‰†Û‚‡†¨˙˘¯Ï†„ÂÈˆÂ†‰˜ÊÁ‡†ÏÂÚÙ˙†ßÁÓ†Ï‰Ó†Ô‚Ò†¨ÏÓ˘Á†Ò„‰Ó†–†ÔÓ¯·ÈÏ†Ô˙

ÔÓ¯·ÈÏ†Ô˙

איור�1:�מהדק�מגן�(����������)�מחובר�כדי�להסיר�את�השפעת
זרם�הזליגה�על�פני�קצה�אחד�של�הכבל

Guard

איור�2:�מהדק�מגן�(����������)�מחובר�כדי�להסיר�את�השפעת
זרם�הזליגה�בשני�הקצוות�של�הכבל

Guard

ÍÈÏÂÓ‰

˜„·‰„Â„È·ÍÂÎÈÒ ¯È˘ÎÓ

¯È˘ÎÓ

˙ÈÙÂÒ†‰¯È‚Ò

Ô‚Ó†˙ÚÂˆ¯

איור�3:�רצועת�מגן�(������������������)�מסירה�את�השפעת�זרם
הזליגה�שעל�פני�הסגירה�הסופית�של�הכבל

Guard Band

‰˜¯‡‰†ÍÈÏÂÓ

ÍÈÏÂÓ

„
Â„
È·
‰
†˙

Â„
‚
˙
‰

®˙ÂÈ˘©†ÔÓÊ0 60

(M
Ω

)

איור�4:�עקומה�של�התנגדות/זמן
בקריאה�מיידית

(Short-Time or Spot-Reading Method)

ÍÈÏÂÓ‰

˜„·‰„Â„È·„ÂÎÈÒ ¯È˘ÎÓ

L

G

E

ÏÓ˘Á‰† ˙¯·ÁÏ† ˙Â¯ÂÓ˘† ˙ÂÈÂÎÊ‰† ÏÎ† ©



ÔÈ·˘† ÒÁÈ‰† ‡Â‰† ·ÂËÈ˜‰† Ì„˜Ó

±∞†¯Á‡Ï†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙Â„È„Ó

±†¯Á‡Ï†„„Ó‰†Í¯Ú‰†ÔÈ·Ï†˙Â˜„

Æ‰˜„

ÌÈÎ¯Ú† ÌÈÚÈÙÂÓ† ÔÏ‰Ï˘† ‰Ï·Ë·

∫„Â„È·‰† ·ˆÓ† ÏÚ† ÌÈÚÈ·ˆÓ‰

Á˙Ó†˙ÈÈÏÚ†ÍÂ˙†‰˜È„·
˙È˙‚¯„‰

ÚÂˆÈ·†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†ÂÊ†‰˜È„·†˙ËÈ˘

ÍÂ˙† ¨˙ÂÂ˘†Á˙Ó†˙ÂÓ¯·†˙Â„È„Ó

Æ˙ÂÏ·˜˙Ó‰†̇ Â‡ˆÂ˙‰†ÁÂ˙ÈÂ†‰‡ÂÂ˘‰

˙Â¯˘Ù‡†ÈÏÚ·†ÌÈ¯È˘ÎÓ·†˘Ó˙˘‰Ï†ÁÂ†ÂÊ†‰ËÈ˘·†˙Â˜È„·‰†ÚÂˆÈ·Ï

˙ÂÈ˘†∂∞†Í˘Ó·†Úˆ·Ï†˘È†Á˙Ó†ÏÎ·†‰„È„Ó‰†˙‡††Æ‰˜È„·†ÈÁ˙Ó†¯ÙÒÓÏ

Æ˙ÂÁÙÏ

ÔÈ˜˙†ÂÈ‡˘†„Â„È·†Ï˘Â†ÔÈ˜˙†„Â„È·†Ï˘†˙ÂÓÂ˜Ú‰†˙¯Âˆ†˙¯‡Â˙Ó†∂†¯ÂÈ‡·

ÆÂÊ†‰ËÈ˘·†˜„·˘

¨·ÂË†„Â„È·†·ˆÓ·†ÚÂÓ†Ï˘†„Â„È·†˙˜È„·†Ï˘†˙Â‡ˆÂ˙†˙¯‡˙Ó†∫ß‡†‰ÓÂ˜Ú

Æ˘·ÈÂ†È˜

„Â„È·‰†·ˆÓ˘Î†ÚÂÓ†Ï˘†„Â„È·†˙˜È„·†Ï˘†˙Â‡ˆÂ˙†˙¯‡˙Ó†∫ß·†‰ÓÂ˜Ú

Æ®Á˙Ó‰†˙ÈÏÚ†ÌÚ†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰·†‰„Á†‰„È¯È©†ÈÂ˜Ï†ÂÏ˘

ÌÈÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ·Ï˘·†„Â„È··†ÌÈÈÂ˜ÈÏ†˙ÂÏ‚Ï†˙¯˘Ù‡Ó†ÂÊ†‰˜È„·†˙ËÈ˘

Æ˙Â¯Á‡†˙ÂËÈ˘†˙ÂÚˆÓ‡·† ÈÂÏÈ‚Ï†ÌÈ˙È†‡Ï˘†ÌÈÈÂ˜ÈÏ† ¨Ì˙ÚÙÂ‰†Ï˘

¨ËÏÂÂ†±∞∞∞†Ï˘†Á˙Ó·Â†ËÏÂÂ†µ∞∞†Ï˘†Á˙Ó·†ÍÂÓ†Á˙Ó†„ÂÈˆ†˜Â„·Ï†ıÏÓÂÓ

Æ®DC©†¯˘È†Á˙Ó·†˙Úˆ·˙Ó†‰˜È„·‰

ÌÈ˜˙‰† Ï˘† „Â„È·‰† ˙Â„‚˙‰† ˙˜È„·
ÌÈ˜˙ÓÂ

¯ÂË¯‚†Â‡†ÚÂÓ†Ï˘†˙È˙ÙÂ˜˙†„Â„È·†˙˜È„·†ÚÂˆÈ·
ÌÈ¯·ÂÁÓ‰†ÌÈÏ‚ÚÓ‰†ÏÎ†Ï˘†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙‡†„Â„ÓÈ†‰˜È„·‰†¯È˘ÎÓ

ÆÚÂÓÏ† ÌÈ¯·ÂÁÓ‰† ÌÈÏ‚ÚÓ‰† ÏÎ† ˜Â˙È† ÏÚ† „ÈÙ˜‰Ï† ˘È† ÔÎÏ† ¨ÂÈÏ‡

ÚÂÓ‰†Ï˘†˜ÏÁ†ÏÎ†ÌÈ˜„Â·†¨˘¯„‰Ó†ÌÈÎÂÓ†ÌÈÏ·˜˙Ó˘†ÌÈÎ¯Ú‰†¯˘‡Î

˙‡†ÚÂ·˜Ï†Ô˙È†¨ÂÊ†‰˜È„·†˙ÂÚˆÓ‡·†Æ®¯ÂËËÒ†¨¯ÂËÂ¯©†„¯Ù·†¯ÂË¯‚‰†Â‡

ÆÏÂÙÈË†ÌÈ˘¯Â„˘†ÌÈÓÂ‚Ù†ÌÈ˜ÏÁ†¯˙‡ÏÂ†‰ÎÂÓ‰†˙Â„‚˙‰Ï†Ì¯Â‚‰

ÌÈÈÏÓ˘Á†ÌÈ¯È˘ÎÓ·†„Â„È·†˙˜È„·
ÍÈÏÂÓ†˙ÂÙÈˆ¯†˙‡†˜Â„·Ï†˘È†¨ÌÈÈÏÓ˘Á†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†„Â„È·†˙˜È„··

Æ‰˜¯‡‰‰†ÔÈ·Ï†ÒÙ‡†Â‡†‰ÊÙ†ÔÈ·†„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙‡†„Â„ÓÏÂ†‰˜¯‡‰

Æ˙ÂÁÙÏ†2MΩ†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†„„Ó‰†Í¯Ú‰

Ô˜˙Ó·† ÌÈÎÈÏÂÓ† Ï˘† „Â„È·‰† ˙Â„‚˙‰† ˙˜È„·
„ÁÈ†ÒÙ‡‰Â†˙ÂÊ‡Ù‰†ÈÎÈÏÂÓ†˙‡†ÌÈ¯·ÁÓ†‰Ó„‡‰†ÈÙÏÎ†„Â„È·‰†˙˜È„··

„Á‡†˘˘‚†Ì‰ÈÏ‡†ÌÈ¯·ÁÓÂ†®˜˙ÂÓ†ÒÂÙÈ‡‰˘Î†Â‡†¨ÒÂÙÈ‡†ÚÂˆÈ·†ÈÙÏ©†

Æ‰˜¯‡‰†˙„Â˜†Ï‡†¯·ÂÁÓ†È˘‰†˘˘‚‰†¯˘‡Î†¯È˘ÎÓ‰†Ï˘

ÌÈÈÏÓ˘Á‰†ÌÈ¯È˘ÎÓ‰†ÏÎ˘†‡„ÂÂÏ†˘È†ÌÈÎÈÏÂÓ‰† ÔÈ·†„Â„È·†˙˜È„··

ÆÌÈ˜„·‰†ÌÈÏ‚ÚÓ‰Ó†ÌÈ˜˙ÂÓÂ†ÌÈ˜ÒÙÂÓ

˙Â„‚˙‰† ˙„È„ÓÏ† ¯È˘ÎÓ† ¯ÂÁ·Ï† „ˆÈÎ
„Â„È·‰

¯È˘ÎÓ‰†˙¯ÈÁ··†Æ„Â„È·‰†˙Â„‚˙‰†˙„È„ÓÏ†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ˆÈ†ÌÈÓÈÈ˜

∫ÔÏ‰Ï†˙ÂË¯ÂÙÓ‰†˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰†˙ÂÈÎË‰†˙Â˘È¯„Ï† Â˙Ó‡˙‰Ï†·Ï†ÌÈ˘Ï†˘È

‰„È„Ó‰†ÈÓÂÁ˙
ÌÈ˜˙Ó‰†Ï˘†·Â˜‰†Á˙ÓÏÂ†„ÂÈˆ‰†‚ÂÒÏ†Ì‡˙‰·†ÌÈ¯Á·†‰„È„Ó‰†ÈÓÂÁ˙

∫ÌÈ˜„·‰

Æ˙ÂÁÙÏ†0 ÷ 200MΩ††Ï˘†‰„È„Ó†¯È˘ÎÓ†˘¯„†–†ÍÂÓ†Á˙Ó·†„ÂÈˆÏ

100kΩ ÷ 100GΩ†Ï˘†Í¯Ú·†‰„È„Ó†¯È˘ÎÓ†˘¯„††‰Â·‚†Á˙Ó·†„ÂÈˆÏ

Æ‰‡È¯˜‰Ó†±µ•≠Ó†‰·ÂË†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†˙˘¯„‰†˜ÂÈ„‰†˙Ó¯†Æ˙ÂÁÙÏ

‰˜È„·‰†ÈÁ˙Ó
‰˜È„·†ÈÁ˙Ó·†˜Ù˙Ò‰Ï†Ô˙È†„·Ï·†ÍÂÓ†Á˙Ó†È˜˙Ó·†ÌÈÏÙËÓ†¯˘‡Î

‰˜È„·‰†Á˙Ó†·ÈÈÁ†¨‰Â·‚†Á˙Ó†È˜˙Ó†˙˜È„·ÏÆËÏÂÂ†±∞∞∞≠Â†ËÏÂÂ†µ∞∞†Ï˘

ÆËÏÂÂ†µ∞∞∞†„Ú†˙ÂÈ‰Ï†˘¯„‰

Á˙Ó†ÌÂÈ˜†ÏÚ†‰‡¯˙‰
Ô˜˙Ó·†ËÏÂÂ†µ∞≠Ó†‰Â·‚‰†Á˙Ó†ÌÂÈ˜†ÏÚ†‰‡¯˙‰†ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†¯È˘ÎÓ‰

ÆÈÏ‡ÂÊÈÂ†Â‡ØÂ†ÈÏÂ˜†ÈÂÂÈÁ†È„È†ÏÚ†˜„·‰
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איור�6:�תוצאות�המדידות�בשיטת
עליית�מתח�הדרגתית
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Step-Voltage Tests

‰‚ÈÙÒ‰†Ì„˜Ó

®˙ÂÈ˘†∂∞©†R
®˙ÂÈ˘†≥∞©†R

®˙Â˜„†±∞©†R

·ÂËÈ˜‰† Ì„˜Ó

®‰˜„†±©†R

„Â„È·‰†·ˆÓ

≠º†±ÔÈ˜˙†‡Ï

±Æ≤µ†„Ú†±Æ∞≤Æ∞†„Ú†±Æ∞Ì„˜‰·†ÏÂÙÈË†˘¯„Â†„˘Á†¯¯ÂÚÓ

±Æ∂†„Ú†±Æ¥¥Æ∞†„Ú†≤Æ∞·ÂË

æ†±Æ∂æ†¥Æ∞„Â‡Ó†·ÂË

איור�5:�עקומות�טיפוסיות�של�שיטת
מדידת�התנגדות�הבידוד�בפרקי�זמן

(Time-Resistance Method)
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