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˙ÂÚÈ˜˘†¯˜ÈÚ·Â†¨˙Â¯Á‡†˙ÂÚ¯Ù‰†ÂÓ˘¯†‰Ï‡Ï†ÛÒÂ·†Æ±µ≠Î†˙ÂÎÂ¯‡‰†˙Â˜ÒÙ‰‰†¯ÙÒÓÂ†¨≥∞≠Î†‡Â‰†È˙˘†ÚˆÂÓÓ·†ÏÚÙÓÏ

Æ¯ÂˆÈÈ·†ÌÈ˘Â·È˘Ï†˙ÂÓ¯Â‚‰†Á˙Ó

¨ı¯Ó†ÌÈ˘„ÂÁ·†Ì˘¯†„ÁÂÈÓ·†‰Â·‚†˙ÂÚ¯Ù‰†¯ÙÒÓ†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒÓ†˙ÂÚ¯Ù‰†π∞†Ï˘†È˙˘≠·¯†ÚˆÂÓÓ†‡Â‰†Ï·˜˙‰˘†Î¢‰Ò‰
Æ¯·Óˆ„Â†¯·ÂË˜Â‡

Ë˜ÈÂ¯Ù‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†ÏÚÙÓ·†ÂË˜˘†ÌÈ„Úˆ

‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈ˜Ê‰†¯ÂÚÊÓ†Ô˙¯ËÓ˘†˙ÂÏÂÚÙ††ÏÈÙÂËÒÏÙ·†ÂË˜†¨‰Ó‚„‰‰†Ë˜ÈÂ¯Ù†Ï˘†ÂÚÂˆÈ·Ï†‰Ó„˜˘†‰ÙÂ˜˙·†Ì‚
∫ÌÈ¯Â˘ÈÓ†È˘·†Â˘Ú†‰Ï‡†˙ÂÏÂÚÙ†ÆÏÓ˘Á†˙˜ÙÒ‡·†˙ÂÚ¯Ù‰Ó

Æ˙··ÂÒØ˙ÈÓÈ„†®UPS©†˜ÒÙ≠Ï‡†˙Î¯ÚÓ†˙˜˙‰†
Æ˙Î¯ÚÓ‰†„Â˜ÈÙ·†ÌÈÈÂÈ˘†˙ÒÎ‰†



˙··ÂÒØ˙ÈÓÈ„†®UPS©†˜ÒÙ≠Ï‡†˙Î¯ÚÓ

„ÈÂˆÓ†Â¯Èˆ˘†¨¯ÂË¯‚≠ÏÊÈ„†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰†¨‡¢Â˜†∑µ∞†Ï˘†˜ÙÒ‰·†˙ÈÓÈ„†˜ÒÙ≠Ï‡†˙Î¯ÚÓ†ÏÚÙÓ·†‰˜˙Â‰†±π∏≤†˙˘·
Æ„·Î†‰ÙÂ˙†Ï‚Ï‚·

‰¯ÊÁ·†ÍÂ¯Î‰†È˘Â˜‰Â†ÌÈ˜Ê‰†Û˜È‰†˙ÈÁ·Ó†ÏÚÙÓ·†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˘È‚¯‰†¨∑≠Â†≤¨±†ÌÈÈ˙·Î˘≠·¯‰†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÂÂ˜†˙‡†‰·‚Ó†ÂÊ†˙Î¯ÚÓ
ÔÂÊÈ†¯·Ú·†Æ‰Ï‡‰†ÌÈÂÂ˜‰†˙‡†Ì‚†˙¯˘Ó˘†¨˙Â¯È˘‰†˙˜ÏÁÓ·†ÔÂÎÈÓ‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ†‰·‚Ó†Û‡†˙Î¯ÚÓ‰†Æ¯ÂˆÈÈ‰†ÍÈÏ‰˙Ï

Æ‰Ï˘†˜ÙÒ‰‰†˙Ï·‚Ó†·˜Ú†‰ÓÓ†˜˙Â†Í‡†¨µ†ßÒÓ†Â˜†Ì‚†˙Î¯ÚÓ‰Ó

‰ÂÎÓ‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Â¯Á‡†˙ÂÚ¯Ù‰†ÏÚÂ†®˙ÂÎÂ¯‡Â†˙Â¯ˆ˜©†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜ÒÙ‰†·Â¯†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†˙Ï‚ÂÒÓ†˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ
Æ˙ÂÈÂÓ¯‰†˙ÒÓÂ†˜ÙÒ‰‰†Ì„˜Ó†¯ÂÙÈ˘Ï†ÏÚÙÓÏ†®˙È·ÈË˜‡È¯©†˙È·‚È‰†‰È‚¯‡†ÚÂ·˜†ÔÙÂ‡·†˙˜ÙÒÓ†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†˙ÈÂ¯ÎÈÒ‰

Æ˙È·¯ÈÓ‰†‰˙ÏÂÎÈÏ†„Â‡Ó†·Â¯˜†˙ÏÚÂÙ†˙Î¯ÚÓ‰

ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈ˜Ê‰†ÌÂˆÓˆÏ†˙Â·¯†˙Ó¯Â˙†˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÎ†¨¯¯·˙‰†‰Ó‚„‰‰†Ë˜ÈÂ¯Ù†Í¯ÂˆÏ†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈ·È˘Á˙Ó
∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ†˙ÂÏ·‚Ó†È˙˘†˙Î¯ÚÓÏ†ÂÈ‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÏÓ˘Á†˙˜ÙÒ‡·†˙ÂÚ¯Ù‰†ÔÈ‚·

˙Ú·†®ÒÓÂÚ‰†˙Ó¯·†ÈÂÏ˙†¨∑•†È„Î†„Ú©†¯„˙†ÏÙÓÏ†ÂÓ¯‚†˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÏÂ„‚‰†‰ÒÓÚ‰‰Â†ÈÎË‰†‰·Ó‰††Æ‡
ÆÂ˜ÙÒ‰†‡ÂÏÓÏ†ÚÈ‚Ó†‰È‰†ÏÊÈ„‰˘†„Ú†¨ÏÓ˘Á‰†˙˜ÒÙ‰

Æ®̇ ÂÈ̆ ÈÏÈÓ†̇ Â̄ ˘Ú†Í˘ÓÏ†¥∞•†„Ú©†Á˙Ó†ÏÙÓ†ÚÈÙÂ‰Ï†‰È‰†ÏÂÏÚ†̈ ®̇ ˘ ·̄†̄ ˆ ©̃†‰Ï˜ †̇Ï †̆‰¯˜Ó·†Æ·

„Â˜ÈÙ†ÈÈÂÈ˘

˜ÈÊÁÓ‰†¨˙Á‡†‰ÈÈ˘Î†Í˘ÓÏ†˜Â˙È·†‰È‰˘‰†ÌÚ†ÔÚ‚Ó†ÒÎÂ‰†¨˙ÙÏÂÁ†ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰†¯Á‡Ï†¯ÂˆÈÈÏ†˙È„ÈÈÓ†‰¯ÊÁ†¯˘Ù‡Ï†È„Î
ÌÈÂÂ˜‰Ó†˜ÏÁÏ†˙¯˘Ù‡Ó†ÂÊ†‰È‰˘‰†ÆÌÈ¯˜·‰†˙‡†ÌÈÏÈÙÓ‰†ÌÈ¯Â‚ÈÁ‰†˙‡†Ï¯ËÓÂ†‰ÂÎÓ‰†Ï˘†ÌÈÈ˘‡¯‰†„Â˜ÈÙ‰†ÈÚ‚Ó†˙‡

ÆÏÓ˘Á‰†˙Â˜ÒÙ‰Ó†˜ÏÁ·†„˜Ù˙Ï†ÍÈ˘Ó‰Ï

˙ÂÙÏÂÁ†ÏÓ˘Á†˙Â˜ÒÙ‰¢†ÔÂÏÚ†‰‡¯©†ONØOFF†ÌÈ¯¯Â·†ÌÈ˜ÒÙÓ·†STARTØSTOP†ÈˆÁÏ†˙ÂÓÂ˜Ó†¯ÙÒÓ·†ÂÙÏÁÂ‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ
Â˜‰†˙ÂÏÈÚÙ†Í˘Ó‰Ï†˜Â˙È·†‰È‰˘‰‰†‰ÚÈÈÒ†‡Ï†˙Â¯È‰Ó‰†È¯˜·Ó†˜ÏÁ·†Æ®¢Ô‰È˜Ê†¯ÂÚÊÓÏ†ÌÈÈ˘ÚÓ†˙ÂÂ¯˙ÙÂ†ÌÈÈÎË†ÌÈË·È‰
¯ÈÂÂ‡‰†˙˜ÈÙÒ†ÏÚ†‰ËÈÏ˘‰Â†¨¯˜·‰†˙·˘Â‰†‰Ï‡†ÌÈ¯˜Ó·†Æ®ÔÂÏ·‰†¯ËÂ˜†˙‡†ÌÈÚ·Â˜‰†¨ÌÈÁÂÙÓ‰†ÈÚÂÓ†È¯˜·†Ï˘†‰¯˜Ó·†ÂÓÎ©

Æ·¯†‰È‚¯‡†„ÒÙ‰·†‰ÎÂ¯Î‰†‰ÏÂÚÙ†–†˙ÂÂÎ˙Ó†˙¯ÚˆÓ†È„È≠ÏÚ†‰˙˘Ú



Ú¯ÂÊ‰≠ÏÈÙÂËÒÏÙ·†¯ÂˆÈÈ‰†˙ÂÂÎÓÓ†˙Á‡†Ï˘†ÈÏÏÎ†‰‡¯Ó†∫±†‰ÂÓ˙†



Ë˜ÈÂ¯Ù‰†˙¯‚ÒÓ·†ÂË˜˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ„Úˆ

ÌÈ¯˜·†

˙ÏÂÚÙ†‰˜ÒÙÂ‰†ÔÈÈËÚ·˘†¨¯„˙Â†Á˙Ó†˙ÂÏÈÙ†ÈÙ·†˙ÂÁË·‡†ÏÏÎ†¨¯˙ÂÈ·†˘È„Á‰†‡Â‰˘†¨±†ßÒÓ†¯ÂˆÈÈ†Â˜†Ï˘†˙Â¯È‰Ó‰†¯˜·
˙Î¯ÚÓ·†ÈÂÈ˘†Í¯Ú†Â˙ˆÏÓ‰†ÈÙ≠ÏÚÂ†¯˜·‰†Ô¯ˆÈÏ†‰ÈÈÙ†‰˙˘Ú†Æ®˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†È„È≠ÏÚ†‰·Â‚Ó†‰È‰˘†Û‡†ÏÚ©†Â˜‰

Æ‰·Â¯·†‰¯˙Ù†‰ÈÚ·‰Â†¨‰Ï˘†‰ÎÂ˙‰†˙Ó‡˙‰†ÏÏÎ˘†¨‰¯˜·‰

ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰†È¯Á‡†‰ÏÂÚÙÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡†¯ÂÊÁÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰†¨ÌÈ¯˜··†ÂÙÏÁÂ‰†¯·Ú·†Â˙·˘Â‰˘†ÌÈÁÂÙÓ‰†Ï˘†˙Â¯È‰Ó‰†È¯˜·
ÆÌÈ··ÂÒ†ÔÈÈ„Ú†¯˘‡†ÌÈÚÂÓÏ†Ô¯Î˙Ò‰ÏÂ

˙ÓÈÈ˜‰†ÈÂ·È‚‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘Â†ÌÈ¯ÂÙÈ˘

ÆÌÈÈ˙·Î˘≠·¯†¯ÂˆÈÈ†ÈÂÂ˜†‰˘ÂÏ˘†‰ÈÊ‰Â†¨‰Ï˘†˜ÙÒ‰‰Â†Ì¯Ê‰†˙ÂÏ·‚ÓÏ†·Â¯˜†‰ÏÚÙ†ÏÚÙÓ‰†Ï˘†˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†¨¯ÂÓ‡Î
ÛÒÂ·†Æ‰ÏÂÚÙÏ†ÏÊÈ„‰†˙ÒÈÎÏ†„ÚÂ†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÒÙ‰†ÔÓÊ·†¯„˙Â†Á˙Ó†ÏÙÓ·Â†˙Î¯ÚÓ‰†È·ÈÎ¯†˙ÂÓÓÁ˙‰·†‡Ë·˙‰†‰Ê†·ˆÓ

ÆÈÂ·È‚†˙Î¯ÚÓ†·ÈÈÁ†¯˘‡†¨ÛÒÂ†È˙·Î˘≠·¯†¯ÂˆÈÈ†Â˜·†„ÈÈËˆ‰Ï†Í¯Ú†ÏÚÙÓ‰†¨ÍÎÏ

∫ÏÚÙÓ‰† Ï˘† ‰˜ÂÏÁ‰† ˙Î¯ÚÓ·Â† ˜ÒÙ≠Ï‡‰† ˙Î¯ÚÓ·† ÌÈÈÂÈ˘† ÂÎ¯Ú† Ï¢‰† ˙ÂÈÚ·‰† ˙‡† ¯Â˙ÙÏ† ‰¯ËÓ·

ÔÈ·†˙˘¯Ï†ÏÚÙÓ‰†Ï˘†¯Â·ÈÁ‰†˙„Â˜†ÔÈ·†„È¯ÙÓ‰†¨®Ò„ÙÓÈ‡©†‰‡¯˘‰†ÏÈÏÒ†‰Ï†Ì‡˙Â‰Â†‰˘„Á†˙ÈÂ¯ÎÈÒ†‰ÂÎÓ†‰˘Î¯
ÆÈÂÈÁ‰†ÒÓÂÚ‰†Ï˘†‰Ê‰‰†˙„Â˜

∫‰È‰†ÏÈÏÒ‰†˙¯ËÓ
ÆÈÂÈÁ‰†ÔÎ¯ˆÏ†·ˆÂÈÓ†Á˙Ó†˙˜ÙÒ‡†¯˘Ù‡Ï††††††

ÒÓÂÚ‰†Á˙Ó†˙ÏÈÙ†ÔÎÂ†¨ÈÂÈÁ‰†ÔÎ¯ˆ‰†Ï‡†˙˘¯‰Ó†®ÌÈ˜¯·Ó†ÌÈÓ¯‚‰†‰Ï‡†˙Ó‚Â„©†ÌÈÈÚ‚¯†¯˙È≠ÈÁ˙Ó†Ï˘†¯·ÚÓ†ÚÂÓÏ††††††
Æ®˙Î¯ÚÓ‰† Ï˘† ˙˘¯‰† ˜ÒÙÓ† ˜Â˙ÈÏ† „Ú˘† ÔÓÊ‰† ˜¯Ù·©† ˙˘¯·† ‰·Â¯˜† ‰Ï˜˙† Â‡† ¯ˆ˜† Ï˘† ‰¯˜Ó·

Æ˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÏÂÚÙ†Ï˘†‰˜È‚ÂÏ·Â†ÔÂ¯ÎÈÒ·†‰ÂÎÓ‰†¯Â¯ÈÚ†˙¯˜··†¨Á˙Ó‰†˘Â˘È‚†˙ËÈ˘·†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÎ¯Ú†ÛÒÂ·

Æ®±†¯ÂÈ‡†‰‡¯©†ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰†˙Ú·†¯„˙‰†ÏÙÓ†˙ÁÙÂ†¨ÌÈÎ¯ˆ‰†ÈÙ≠ÏÚ†Á˙Ó‰†˙Â·ÈˆÈ†‰¯ÙÂ˘†¨‰Ï‡†ÌÈÈÂÈ˘Ó†‰‡ˆÂ˙Î



ÌÈÈÂÈÁ†È˙Ï·†ÌÈÎ¯ˆ

˙˘¯

˙··ÂÒ†˜ÒÙ–Ï‡†˙Î¯ÚÓ

Á˙Ù†˙˘¯†˜ÒÙÓ
ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰·

A B

C1

Û˜ÚÓ†˜ÒÙÓ

‰‡¯˘‰†ÏÈÏÒ

∫†1†¯ÂÈ‡
˜ÒÙ≠†ÏÚ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈ¯Â·ÈÁ‰†˙ÓÈÎÒ

‰‡¯˘‰†ÏÈÏÒ†˙ÒÎ‰†È¯Á‡Â†ÈÙÏ

ÌÈÎ¯ˆ
ÌÈÈÂÈÁ

˜ÒÙ–Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÈ˘¯˙
‰‡¯˘‰†ÏÈÏÒ†˙ÒÎ‰†¯Á‡Ï

˜ÒÙ–Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÈ˘¯˙
‰‡¯˘‰†ÏÈÏÒ†˙ÒÎ‰†ÈÙÏ

ÌÈÈÂÈÁ† È˙Ï·† ÌÈÎ¯ˆ

˙··ÂÒ†˜ÒÙ–Ï‡†˙Î¯ÚÓ

˙˘¯†˜ÒÙÓ
ÏÓ˘Á† ˙˜ÒÙ‰·† Á˙Ù ÌÈÎ¯ˆ

ÌÈÈÂÈÁ

˙˘¯

C
ÏÚÙÓ·†‰˜ÂÏÁ‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘

Í¯Âˆ†‰È‰†¨ÏÚÙÓ·†Ì˜Â‰˘†˘„Á‰†È˙·Î˘≠·¯‰†¯ÂˆÈÈ‰†Â˜Ï†ÈÂ·È‚†¯˘Ù‡Ï†È„Î
ÍÎ†Ì˘Ï†Æ˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÏËÂÓ‰†ÒÓÂÚ‰†˙‡†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÔÈË˜‰Ï
¨˜ÒÙ≠Ï‡‰†˙„ÈÁÈÓ†ÈÂ·È‚†ÌÈÏ·˜Ó‰†¨ÏÚÙÓ·†ÌÈÈÂÈÁ‰†ÌÈÒÓÂÚ‰†ÔÈ·†‰ÈÊÈÂÂ¯†‰Î¯Ú
ÌÈÒÓÂÚ‰†„ˆÏ†Â¯·ÚÂ‰†®ÌÂ˜‡Â†˙Â·‡˘ÓÂ†ÌÈÒÁ„Ó†¨ÌÈÂ˘†˙Â¯È˘†ÈÒÓÂÚ©†Ì˜ÏÁÂ
ÔÓÊ·˘†ÍÎ†¨ÌÓˆÚ†‚ÂÊÈÓ‰Â†ÒÂÁ„‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÈÏ‚ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†Â˘Ú†ÆÌÈÈÂÈÁ≠‡Ï‰
˙ÂÁÂÏ·†ÌÈÈÂÈ˘†ÂÚˆÂ·†ÍÎ†˙Â·˜Ú·†Æ‰ÈÊÂ¯ËÒ˜‡‰†ÈÂÂ˜†˜¯†ÂÊÂÈ†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÒÙ‰
ÆÌÈÈÂÈÁ‰†ÌÈÒÓÂÚ‰Ó†˜ÏÁÏ†˘„Á†‰˘Ó†ÁÂÏ†‰·Â†¨ÌÈÈ˘Ó‰Â†ÌÈÈ˘‡¯‰†‰˜ÂÏÁ‰

˙Î¯ÚÓÓ†‰Ê‰Ï†˘„Á‰†È˙·Î˘≠·¯‰†Â˜‰†˙‡†¯·ÁÏ†Â¯˘Ù‡†‰Ï‡†ÌÈ„Úˆ
ÆÌÏ˘ÂÓ†ÈÂ·È‚†ÂÏ†˙˙Â†¯˘‡†¨˜ÒÙ≠Ï‡‰

ÌÂÎÈÒ

ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈ˜Ê†¯ÂÚÊÓÏ†ÌÈÈÏÓÈËÙÂ‡†ÌÈÚˆÓ‡†¯ÙÒÓ†ÂË˜†ÏÈÙÂËÒÏÙ†ÏÚÙÓ·
ÈÏÎÏÎ‰† Ë·È‰‰Ó† Ô‰Â† ÈÎË‰† Ë·È‰‰Ó† Ô‰† ≠ÏÓ˘Á† ˙˜ÙÒ‡·† ˙ÂÚ¯Ù‰Ó
ÌÈÚÂÓ†˜Â˙È†˙ÈÈ‰˘‰†Ï˘†ÈÓÂ˜Ó‰Â†ËÂ˘Ù‰†ÈÚˆÓ‡‰Ó†ÏÁ‰†˙‡Ê†Æ®˙ÏÚÂ˙≠˙ÂÏÚ©
Ï˘†ÌÏ˘†ÈÂ·È‚Ï†˜ÒÙ≠Ï‡†˙Î¯ÚÓ·†‰ÏÎÂ†¨˙ÙÏÂÁ†ÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰†˙Ú·†‰ÈÊ‰Ó

Æ¯ÂˆÈÈ‰†ÈÂÂ˜†Í¯ÚÓ

ÏÂÚÙÏ†ÏÚÙÓ·†ÌÈ˘È‚¯‰†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÂÂ˜†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†Ï¢‰†ÌÈÚˆÓ‡‰†˙ËÈ˜Ï†˙Â„Â‰
ÆÏÓ˘Á†˙˜ÙÒ‡·†˙ÂÚ¯Ù‰†˙Ú·†Ì‚†˙ÂÙÈˆ¯·

‰ÏÚÙ†¨‰È˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡†¯ÂÙÈ˘Ï†˙È˙˘≠·¯‰†‰˙ÈÎ˙†˙¯‚ÒÓ·
˙·È·Ò·†ÏÓ˘Á‰†˙˜ÙÒ‡†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙Á·˘‰ÏÂ†‰¯ÂÙÈ˘Ï†Ì‚†ÏÓ˘Á‰†˙¯·Á
ÌÈÎ¯ˆ†˙Ê‰Ï©†Í¢Ú˙†˙ÓÂˆ·†˙„ÈÈ†‰˘Ó†˙Á˙†‰Ó˜Â‰†ÂÊ†˙¯‚ÒÓ·†ÆÏÚÙÓ‰
¯ÙÒÓÂ†¨ÏÈÙÂËÒÏÙÏ†Â˜‰†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†¯ˆÂ˜†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙ÎÂ†¨®Â„È‚Ó†¯ÂÊ‡·
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