
‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰†ÊÂÊÈ˜†‡ÏÏ†˙ÈÓ¯˙†‰‚‰
‰‚‰†Æ¢˙Â˜È˙Â¢†˙ÂÈË‚Ó≠ÂÓ¯˙†‰‚‰†˙Â„ÈÁÈÓ†˜ÏÁ†‰ÂÂ‰Ó†˙ÈÓ¯˙†‰‚‰

ÂÎ¯„†Ì¯Ê†¯·ÚÓÏ† Â˙·Â‚˙˘† ¨ÈÓ¯˙†„Óˆ†ÌÚ† ÔÂ‚Ó†ÏÚ†˙ÒÒ·˙Ó† ÂÊ

Æ˜ÒÙÓ‰†˙‡†˙ÙÙÂ‡‰†‰·È·Ò‰†˙¯ÂË¯ÙÓËÓ†„Â‡Ó†˙ÚÙ˘ÂÓ

ÌÈÈÈÓ„Ó†Â‡†¨‰·È·Ò‰†Ï˘†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†ÏÚ†ÌÈ¯·„Ó†¯˘‡Î

È·‚Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰†‡È‰†‰ÓÂ†Æ¯ÈÂÂ‡†Â·È·ÒÂ†ÁÂÏ·†Ô˜˙ÂÓ†¯˘‡†˜ÒÙÓ†ÂÓˆÚÏ

¯˘‡†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÊ¢‡Ó†ÌÚ†ÁÂÏ·†˙Á‡†‰¯Â˘·†‡ˆÓ‰†¯ÈÚÊ†ÈËÓÂËÂ‡†˜ÒÙÓ

øÂÈÏ‡†ÌÈ„ÂÓˆ

˜¯† ‡ÏÂ† ≠† ¢ÌÈÓÁ¢‰† ÌÈÎ˘‰Ó† Ì‚† ÚÙ˘ÂÓ† Ê¢‡Ó‰† ‰Ê† ‰¯˜Ó·† È¯‰

ÆÁÂÏ‰†‡ˆÓ†Â·˘†¯„Á·Â†ÁÂÏ·†¯ÈÂÂ‡‰†Ï˘†‰¯ÂË¯ÙÓË‰Ó

Æ‡˘ÂÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰†ÌÈÈÎË‰†ÌÈÓÂÒ¯Ù‰†ÈÎ¯ÂÚÓ†‰ÓÏÚ†‡Ï†ÂÊ†‰„·ÂÚ†Ì‚

ÌÈÈÎË†ÌÈÓÂÒ¯Ù·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈÂ˙†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†˙Â‡·ÂÓ†≤≠Â†±†ÌÈ¯ÂÈ‡·

ÆÌÈÚÂ„È†ÌÈ˜ÒÙÓ†È¯ˆÈ†È˘†Ï˘

Í¯Ú†ÏÚ†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰† ÈÂ˙†˙‡†‚ÈˆÓ† ÔÂ˘‡¯‰† Ô¯ˆÈ‰

Ï˘† ¢ÔÓÊ≠Ì¯Ê¢† ÔÈÈÙÂ‡† ¯Ê‚† ÂÓÓ˘† ≠† In† ˜ÒÙÓ‰† Ï˘† ·Â˜‰† Ì¯Ê‰
Æ˙Â‡Ï·Ë†˙¯Âˆ·†≠†˜ÒÙÓ‰

Æ˙ÈÙ¯‚†‰¯Âˆ·†ÌÈÂ˙‰†˙‡†‚ÈˆÓ†È˘‰†Ô¯ˆÈ‰

‰„Â·ÚÏ†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†ÌÈÈËÓÂËÂ‡‰†ÌÈ˜ÒÙÓ‰†ÔÈ·˘†ÌÈÏ„·‰Ï†·Ï†ÌÈ˘Ï†È‡„Î

‰˜˙‰Ï†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†‰Ï‡†ÔÈ·Ï†¨®ß‚±†¨ß‡±≠†ÌÈ¯ÂÈ‡©†Ì‰ÈÓÂ„Â†ÌÈÈ˙È·†È˜˙Ó·

·Â˜†Ì¯Ê†ÏÚ·†˜ÒÙÓ†Á˜È†Ì‡†Æ®ß·≤†¨ß‡≤≠†ÌÈ¯ÂÈ‡©†ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈ˜˙Ó·

Â˙Â‡†ÔÈ˜˙Â†ÌÈÈ˙È·†ÌÈ˜˙Ó·†‰„Â·ÚÏ†Ì‡˙ÂÓ†‡Â‰†¯˘‡Î†¨¯ÙÓ‡†≤∞†Ï˘

·Â˜‰†Ì¯Ê‰†Í¯Ú†‰È‰È†¨45ºC†Ï˘†˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË†ÌÚ†ÏÓ˘Á†ÁÂÏ·
Ì‡†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†Æ®ß‡±†¯ÂÈ‡©†I’n = 18.44A†∫ÂÊ†‰¯ÂË¯ÙÓËÏ†Ì‡˙ÂÓ‰
ÌÈ˜˙Ó·†‰„Â·ÚÏ†Ì‡˙ÂÓ†‡Â‰†¯˘‡Î†·Â˜†Ì¯Ê†Â˙Â‡†ÏÚ·†˜ÒÙÓ†Á˜È

¨®45ºC©†˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË†‰˙Â‡†ÌÚ†ÏÓ˘Á†ÁÂÏ·†Â˙Â‡†ÔÈ˜˙Â†¨ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙
Æ®ß‡≤†¯ÂÈ‡©†I’n = 19.41A†∫¢Ô˜Â˙Ó‰¢†·Â˜‰†Ì¯Ê‰†Í¯Ú†‰È‰È

Ï‚ÚÓ·†ÏÈÚÙ‰Ï†ÏÎÂ†ÔÂ˘‡¯‰†‰¯˜Ó·˘†¨¯ÂÓ‡‰†Ï„·‰‰†Ï˘†˙ÂÚÓ˘Ó‰

¨Ib1 ≤ 18.44A†Ï˘†‰„Â·Ú†Ì¯Ê†ÈÏÚ·†ÌÈÒÓÂÚ†˜ÒÙÓ‰†È„È≠ÏÚ†Ô‚ÂÓ‰
ÆIb1 ≤ 19.42A†È˘‰†‰¯˜Ó·Â

השפעת�הטמפרטורה�האופפת�על�אופיין
"זרם-זמן"�של�מפסקים�אוטומטיים

ÌÈ¯·ÂÚ‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓ¯Ê·†˜ÒÙÓ‰†Ï˘†®Tripping©†ËÂÓÈ˘‰†˙ÏÂÚÙ†¨ÚÂ„ÈÎ
Æ¢ÔÓÊ≠Ì¯Ê¢†ÔÈÈÙÂ‡†˙ÂÚˆÓ‡·†˙¯‡Â˙Ó†¨ÂÎ¯„

Ô‡Î†Æ˜ÒÙÓ‰†‡ˆÓ†‰·˘†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË·†˙ÂÏ˙Î†‰˙˘Ó†‰Ê†ÔÈÈÙÂ‡

˙‡†˜¯Â†Í‡†˙ÈÈÙ‡Ó†¨‰¯ÂË¯ÙÓË·†˙‡Ê†˙ÂÏ˙˘†¨˘È‚„‰Ï†„ÈÓ†ÌÈ·ÈÈÁ

‰‚‰Ï†ÔÂ‚Ó‰†˙ÏÂÚÙ†Æ¯˙È†˙ÒÓÚ‰†Ì¯Ê†ÈÙ·†‰‚‰Ï†˘Ó˘Ó‰†ÔÂ‚Ó‰

‰·˘†‰·È·Ò‰†Ï˘†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË·†‰ÈÂÏ˙†‰È‡†¯ˆ˜†Ì¯Ê†„‚

Æ˜ÒÙÓ‰†Ô˜˙ÂÓ

ÔÂ‚ÓÏ†ÂÒÁÈÈ˙È†¨¯Ó‡Ó‰†Í˘Ó‰·†ÌÈ‡·ÂÓ‰†ÌÈ¯·Ò‰‰†ÏÎ˘†¨‡ÂÙ‡†¯Â¯·

ÈÙ·†‰‚‰Ï†˘Ó˘Ó‰†ÔÂ‚Ó‰†≠†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰†ÏÚ†ÔÂÈ„Ï†ÈËÂÂÏ¯‰

Æ¯˙È†˙ÒÓÚ‰†Ì¯Ê

¨ÂÓÓ†ÌÈ¯Ê‚‰†¢ÔÓÊ≠Ì¯Ê¢† ÈÈÈÙÂ‡Â† ÈËÓÂËÂ‡†˜ÒÙÓ†Ï˘†·Â˜‰†Ì¯Ê‰

∫˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†Ï˘†ÌÈ‡·‰†ÌÈÎ¯ÚÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó

Æ ‡ÌÈ˜˙Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï†®ÌÈÊ¢‡Ó©†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓ†È·‚Ï†≠†30ºC
˙Â·Èˆ‰†Ô˜˙†ÏÚ†ÒÒ·˙Ó‰†¨∑¥µ†È¢˙†ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙†ÈÙÏ†¨Ì‰ÈÓÂ„Â†ÌÈÈ˙È·

ÆIEC†∏π∏†ÏÓ˘ÁÏ†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰

Æ ·ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓÂ†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓ†È·‚Ï†≠†40ºC
±∞≤∂† È¢˙† ÈÙÏ† ¨ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙† ÌÈ˜˙Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï† ÔÂÂÂÎÏ† ÌÈ˙È‰

ÆIEC π¥∑Æ≤†Ô˜˙†ÏÚ†ÒÒ·˙Ó‰†¨±†˜ÏÁ

ÏÚ†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰†˙„ÈÓ†¨Í˘Ó‰·†¯È·Ò˘†ÈÙÎ

„Â‡Ó†‰ÈÂÏ˙†¨¯˙È†˙ÒÓÚ‰†Ì¯Ê†ÈÙ·†‰‚‰‰†ÔÂ‚Ó†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†ÔÈÈÙÂ‡

‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰Ï˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÆÔÂ‚Ó‰†‰·†‰ÈÙ†ÏÚ˘†‰È‚ÂÏÂÎË·

È¯ˆÈ† ÌÈÂÂˆÓ† ¨˙Â‚‰‰† ˙ÏÂÚÙ† ÏÚ† ˙Â¯ÎÈ† ˙ÂÎÏ˘‰† ˙ÂÈ‰Ï† ˙ÂÏÂÎÈ

ÏÚ†ÌÈÈÎË‰†Ì‰ÈÓÂÒ¯Ù·†Ë¯ÂÙÓ†Ú„ÈÓ†‚Èˆ‰Ï†ÌÈÈËÓÂËÂ‡‰†ÌÈ˜ÒÙÓ‰

ÏÚ†ÌÈÏÁ‰†¨Ï¢‰†ÌÈ˜˙·†‰ÚÈÙÂÓ†¨ÂÊ†˙˘¯ÂÙÓ†‰˘È¯„†ÆÂÏ‡†˙ÂÚÙ˘‰

ÆÌÈÈËÓÂËÂ‡‰†ÌÈ˜ÒÙÓ‰

ı¯ÂÂ˘†ÒÈ¯Â·

ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓ·†‰‚‰‰†ÔÂÂÂÎ

˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰·

איור�1:�דוגמאות�של�נתונים�של�שני�יצרנים�שונים�על�השפעת�הטמפרטורה�האופפת�על�פעולת�המנגנון�התרמי�של�מפסקים
אוטומטיים�זעירים�המתאימים�לשימוש�כמתקנים�ביתיים�ודומיהם�(הנתונים�לפי�תקן��IEC�898ת"י�745).

· ˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË ‡

·Â˜†Ì¯Ê

®A© 20ºC 25ºC 30ºC 35ºC 40ºC 45ºC 50ºC 55ºC

16

20

25

32

40

50

63

16.82

20.98

26.42

33.56

42.01

52.59

66.56

16.42

20.49

25.63

32.79

41.02

51.31

64.81

16.00

20.00

25.00

32.00

40.00

50.00

63.00

15.57

19.49

24.35

31.19

38.96

48.65

61.14

15.13

18.97

23.69

30.36

37.88

47.27

59.22

14.68

18.44

23.01

29.50

36.78

45.84

57.24

14.22

17.89

22.30

28.62

35.64

44.36

55.19

13.73

17.32

21.58

27.71

34.46

42.84

53.06

60ºC

13.23

16.73

20.82

26.77

33.24

41.26

50.84

ÆÏÓ˘Á‰†˙¯·Á†¨ÔÂÙˆ‰†ÊÂÁÓ†¨·¢ÏÁÂ†˙˘¯†ÔÂÎ˙†˙˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†¨ÏÓ˘Á†Ò„‰Ó†≠†ı¯ÂÂ˘†ÒÈ¯Â·

אחד�הפרמטרים�החשובים�שיש�להתחשב�בו�בעת�קביעת�הכוונון�של�ההגנה�בפני�זרם�העמסת�יתר�במפסקים

אוטומטיים,�הוא�תלות�האופיין�של�פעולת�ההגנה�בטמפרטורה�האופפת�שבה�נמצא�המפסק�הכולל�את

ההגנה�הנדונה.



ÚÈÙ˘‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÁÂÏ·†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˜¯†‡Ï†¨Ì„Â˜†ÂÈÈˆ†¯·Î˘†ÈÙÎ

¯˘‡Î†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜ÒÙÓ†Ï˘†‰·¯˜†Ì‚†‡Ï‡†¨˜ÒÙÓ‰†˙ÏÂÚÙ†ÈÈÈÙÂ‡†ÏÚ

ÆÌÈÎÂ˙Ó‰†‰„Â·Ú‰†ÈÓ¯Ê·†ÔÂ„‰†˜ÒÙÓ‰†ÌÚ†˙ÈÓÊ≠Â·†ÌÈÒÓÚÂÓ†Ì‰

ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰†¨ÚÂ„È†ÌÈ˜ÒÙÓ†Ô¯ˆÈ†Ï˘†ÌÈÓÂÒ¯ÙÓ†ÌÈÂ˙†ÌÈ‡·ÂÓ†≥†¯ÂÈ‡·

ÌÈ˜˙ÂÓ‰†¨ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓ†Ï˘†È„„‰‰†ÌÂÓÈÁ‰†˙ÚÙ˘‰Ï

Æ˙ÈÓÊ≠Â·†ÌÈÒÓÚÂÓ†Ì‰†¯˘‡Î†¨‰¯Â˘†‰˙Â‡·

ÂÓÈÚ†„ÁÈ†˙ÏÏÂÎ‰†‰¯Â˘†ÍÂ˙·†‡ˆÓ†Ê¢‡Ó†¯˘‡Î˘†¨„ÂÓÏÏ†Ô˙È†≥†¯ÂÈ‡Ó

ÔÓ†˙Â‡¯Ï†Ô˙È†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÍ¯ÚÏ†∞Æ∏†‡Â‰†ÔÂ˜È˙‰†Ì„˜Ó†¨‰ÏÚÓÂ†˙Â„ÈÁÈ†¥

Æ˙È„„‰‰†‰ÚÙ˘‰‰†˙‡†‰ÈË˜Ó†¨È˘‰†ÔÓ†„Á‡†ÌÈÊ¢‡Ó‰†˙˜Á¯‰†ÈÎ†¯ÂÈ‡‰

‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰†ÊÂÊÈ˜†ÌÚ†˙ÈÓ¯˙†‰‚‰
¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨‰˘Ú†˙ÂÈÓ¯˙†‰‚‰†˙Â„ÈÁÈ·†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰†ÊÂÊÈ˜

ÔÎ˙Ï†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†‰Ï‡Î†‰‚‰†ÈÂ‚Ó†Æ„ÁÂÈÓ†È˙Î˙Ó≠Â„†ÒÙ†˙ÂÚˆÓ‡·

®ÔÂÂÂÎÏ†ÌÈ˙È‰†ÌÈ˜ÒÙÓ·†¯·Â„Ó†¯˘‡Î©†˙Â‚‰‰†˙‡†ÔÂÂÎÏÂ†Ô˜˙Ó‰†˙‡

Æ‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰·†˙Â·˘Á˙‰†‡ÏÏ

˙Â‚‰†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÌÈÊ¢‡Ó†Ì‚†ÌÈÓÈÈ˜†ÈÎ†¨‰ÏÂÚ†‡˘Â·†ÌÈÈÎË†ÌÈÓÂÒ¯ÙÓ

ÌÈ˜ÒÙÓ†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†Æ„ÁÂÈÓ·†ÌÈˆÂÙ†ÌÈ‡†Ì‰†Í‡†¨¯ÂÓ‡Î†ÊÂÊÈ˜†ÌÚ

ÆÊÂÊÈ˜‰†ÔÂ‚Ó·†¨ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÌÈ„ÈÂˆÓ†ÔÂÂÂÎÏ†ÌÈ˙È‰†ÌÈÈËÓÂËÂ‡

ÈÂÈ˘Ó†ÌÈÚÙ˘ÂÓ†ÌÈ‡†¨¯ÂÓ‡Î†ÊÂÊÈ˜‰†ÔÂ‚Ó†ÌÚ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ˜ÒÙÓ

ÌÈ¯ˆÈ† ¨˙‡Ê† ÌÚ† „ÁÈ† Æ+40ºC† „Ú† -5ºC† ÔÈ·˘† ÌÂÁ˙·† ‰¯ÂË¯ÙÓË
‰¯ÂË¯ÙÓËÏ† ÔÂ˜È˙‰† ÈÓ„˜Ó†˙‡†ÌÒ¯ÙÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†‰Ï‡†ÌÈ˜ÒÙÓ†Ï˘

Æ+40ºC≠Ó†‰‰Â·‚‰

Æ¯ÂÓ‡Î†ÌÂÒ¯Ù†Ï˘†‰Ó‚Â„†˙‡·ÂÓ†¥†¯ÂÈ‡·

˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰‚‰†˙Â„ÈÁÈ
‰‚‰†˙Â„ÈÁÈ†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·Â˘Á‰†˙ÂÂ¯˙È‰†„Á‡

˙Â¯ÓÏ†̈‰‚‰‰†Ï˘†„Â˜Ù˙‰†̇ Â·ÈˆÈ†‡Â‰†̇ ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡

ÌÂÁ˙·† ˙ÙÙÂ‡‰† ‰¯ÂË¯ÙÓË‰† Ï˘† ÌÈÈÂÈ˘‰

Æ˙ÈÒÁÈ†¨·Á¯

ÌÈ˜ÒÙÓ† È˘† Ï˘† ÌÈÂ˙† ÌÈ‡·ÂÓ† µ† ¯ÂÈ‡·

Ô¯ˆÈ†Ï˘†¨˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡†‰‚‰†˙„ÈÁÈ†ÌÚ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡

Ì¯Ê†ÏÚ·†‡Â‰†®CB1©†ÔÂ˘‡¯†˜ÒÙÓ†ÆÚÂ„È†È‡ÙÂ¯È‡
ÏÚ·†‡Â‰†®CB2©†È˘†˜ÒÙÓÂ†In1 = 250A†·Â˜

ÆIn2 = 400A†·Â˜†Ì¯Ê

ÈÈÂÈ˘Ï†˜ÒÙÓ‰†Ï˘†˙Â˘È‚¯‰†ÈÂ˙˘†ÌÈ‡Â¯†Â‡

ÏÚÓ˘†ÌÂÁ˙Ï†˜¯†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†¨˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰

˜ÒÙÓ‰†ÈÎ†¨ÌÈÂ˙‰†˙‡ÂÂ˘‰Ó†‰ÏÂÚ†„ÂÚ†Æ†50ºC
¯˘‡Ó†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÈÈÏÚÏ†¯˙ÂÈ†˘È‚¯†ÔÂ˘‡¯‰

ÆÈ˘‰†˜ÒÙÓ‰

ÈÏÓÈÒ˜Ó‰†ÔÂÂÂÈÎ‰†Í¯Ú†ÏÚ†ÚÈ·ˆÓ†Ir max†Í¯Ú
¯˙È† ˙ÒÓÚ‰† Ì¯Ê† ÈÙ·† ‰‚‰‰† ÔÂ‚Ó† Ï˘

Æ‰Â˙†˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË·

איור�2:�דוגמאות�של�נתונים�של�היצרנים�שהוצגו�באיור�1,�על�השפעת�הטמפרטורה�האופפת�על�פעולת�המנגנון�התרמי�של
מפסקים�אוטומטיים�זעירים�המתאימים�לשימוש�במתקנים�תעשייתיים�(הנתונים�לפי�תקן��IEC�947.2ת"י��1206חלק�1).

· ˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË ‡

·Â˜†Ì¯Ê

®A© 20ºC 25ºC 30ºC 35ºC 40ºC 45ºC 50ºC 55ºC

16

20

25

32

40

50

63

17.82

22.20

27.82

35.41

44.51

55.45

71.00

17.39

21.67

27.14

34.59

43.42

54.14

69.09

16.94

21.13

26.45

33.75

42.31

52.80

67.12

16.47

20.57

25.73

32.89

41.17

51.42

65.09

16.00

20.00

25.00

32.00

40.00

50.00

63.00

15.51

19.41

24.24

31.09

38.79

48.54

60.83

15.01

18.80

23.46

30.15

37.54

47.04

58.59

14.48

18.17

22.66

29.18

36.25

45.49

56.25

60ºC

13.94

17.52

21.82

28.18

34.91

43.88

53.82

איור�3:�השפעה�תרמית�הדדית�בין�מפסקים�אוטומטיים�המותקנים�בשורה�כאשר
הם�מועמסים�בו-זמנית.�א'-במקרה�של�מא"זים�המותקנים�ללא�רווח�ביניהם.

ב'-במקרה�של��8מא"זים�בשורה,�כתלות�במרחק�ביניהם.

‡

·



דוגמאות�חישוביות
¯˘˜·†‰Î†„Ú†¯Ó‡‰†˙‡†˙Â˘ÈÁÓÓ‰†˙ÂÈ˘ÚÓ†˙Â‡Ó‚Â„†¯ÙÒÓ†ÔÏ‰Ï

ÌÈ˜ÒÙÓ†Ï˘†¢ÔÓÊ≠Ì¯Ê¢† ÔÈÈÙÂ‡†ÏÚ†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†˙ÚÙ˘‰Ï

ÏÓ˘Á†È˜˙Ó†ÔÂÎ˙†È·‚Ï†ÍÎÓ†˙ÂÚ·Â‰†˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰†˙‡Â†¨ÌÈÈËÓÂËÂ‡

∫‰Â˘‡¯†‰Ó‚Â„
‰„Â·Ú†Ì¯Ê†ÌÚ†˙ÈÚÙÂÓ†˙Ï˙†¯ÈÂÂ‡†‚ÂÊÈÓ†˙Î¯ÚÓÏ†‰ÈÊ†Ï‚ÚÓ†ÔÎ˙Ï†˘È

˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†ÆÛÂÁ‰†¯Â˘ÈÓ·†‡ˆÓ‰†È¯ÁÒÓ†‰·ÓÏ†¨Ib = 20A
ÈÎÈÏÂÓÂ†±†¯ÂÈ‡·†ÌÈ‡·ÂÓ†ÂÈÂ˙˘†¯ÈÚÊ‰†ÈËÓÂËÂ‡‰†˜ÒÙÓ‰†ÌÈ‡ˆÓ†‰·˘

ÆT=35ºC†Ï‚ÚÓ‰†Ï˘†‰ÈÊ‰

∫ÔÂ¯˙Ù‰

Æ ‡ÆÔÎÂ˙Ó‰†Ï‚ÚÓ‰†ÏÚ†‰‚‰Ï†ÌÈ‡˙Ó‰†Ê¢‡Ó‰†Ï˘†·Â˜‰†Ì¯Ê‰†̇ ‡†̄ È„‚

™ÆIn ≥ Ib†®±©†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÓÚ‰†¯·„·†˙Â˜˙‰†˙Â˘È¯„†ÈÙ≠ÏÚ

Í‡†Æ¯ÂÓ‡‰†È‡˙‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ó†In = 20A†Ê¢‡Ó†ÈÎ†‰‡¯†ÔÂ˘‡¯†Ë·ÓÓ
‰Â˙‰†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË·†ÌÈ‡Â¯†ß‡±†¯ÂÈ‡·˘†‰Ï·Ë‰†ÈÂ˙·†ÔÂÈÚÓ

È„Î†¨˙Â¯Á‡†ÌÈÏÓ·†ÆI’n = 19.49A†‡Â‰†ÏÚÂÙ·†·Â˜‰†Ì¯Ê‰†¨®35ºC©
˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰¯È„Ò†‰ÏÚÙ‰†¯˘Ù‡ÈÂ†Â„ÂÚÈÈ†˙‡†‡ÏÓÈ†ÔÎÂ˙Ó‰†Ï‚ÚÓ‰˘

ÏÚÂÙ·†ÂÏ˘†·Â˜‰†Ì¯Ê‰˘†¨In = 25A†Ê¢‡Ó·†¯ÂÁ·Ï†˘È†¨¯ÈÂÂ‡‰†‚ÂÊÈÓ
ÆI’n = 24.35A†‡Â‰

Æ ·¨ÔÈÈÚ‰†Í¯ÂˆÏ†ËÈÏÁ† ÆÏ‚ÚÓ‰†Ï˘†‰ÈÊ‰† ÈÎÈÏÂÓ†˙‡†˙ÚÎ†¯Á·

ÍÂ˙·†ÌÈÁÂÓ‰†¨¢70ºC†„Â„È·¢†ÌÚ†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÚˆÂ·È†Ï‚ÚÓ‰˘
ÆÔÂË·†˙˜ÈˆÈ·†¯ÂÈˆ

ÌÈ·ÈÈÁ†¨‰Ê†‰¯˜Ó·†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÓÚ‰†¯·„·†ÏÓ˘Á‰†˙Â˜˙†ÈÙ≠ÏÚ

ÆIz ≥ I2 / 1.3†®≤©†∫È‡˙‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï†ÌÈÎÈÏÂÓ‰

∫¯˘‡ÎÆÌÈÂ˙‰†‰·È·Ò‰†È‡˙·†ÍÈÏÂÓ‰†Ï˘†È·¯ÈÓ‰†„ÈÓ˙Ó‰†Ì¯Ê‰†Ω†Iz†
Æ®I2 - 1.45 x In©†Ê¢‡Ó‰†Ï˘†‰Â·‚‰†‰˜È„·‰†Ì¯Ê†Ω†I2

I2 = 1.45 x 24.35 = 35.31A†∫ÔÂ„‰†‰¯˜Ó·
∫È‡˙‰† ˙‡† ÌÈÈ˜Ï† ÌÈÎÈ¯ˆ† ÌÈÎÈÏÂÓ‰˘† Ô‡ÎÓ

¯·„·†˙Â˜˙‰†ÈÙ†ÏÚ†Iz ≥ 35.31 / 1.3 = 27.16A
ÁË˘†ÏÚ·†ÍÈÏÂÓ‰†¨∑∞Æ±†‰Ï·Ë†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÓÚ‰

‡Â‰†¨Ï¢‰†È‡˙‰†ÏÚ†‰ÂÚ‰†¯˙ÂÈ·†ÔË˜‰†Í˙Á‰

Æ(Iz = 33A) S = 6mm2†ÍÈÏÂÓ

∫‰ÈÈ˘†‰Ó‚Â„
ÌÈ‰Ê†ÂÈÂ˙˘†¨Ô˜˙Ó†ÔÎ˙Ï†ÌÈ˘¯„†Â‡˘†ÁÈ†˙ÚÎ

Ï„·‰·†¨ÏÈÚÏ†‰Â˘‡¯‰†‰Ó‚Â„·†ÌÈ¯‡Â˙Ó‰†‰Ï‡Ï

ÌÈ‡ˆÓ†‰·˘†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†∫„ÈÁÈÂ†„Á‡

ÆT=40ºC† ‡È‰† Ï‚ÚÓ‰† ÈÎÈÏÂÓ† Ô‰Â† Ê¢‡Ó‰† Ô‰

∫ÔÂ¯˙Ù‰

Æ ‡ÈÂ˙† ÈÙ≠ÏÚ† ÆIn = 25A†‰‰Ê† Ê¢‡Ó·†¯Á·
· Â˜‰ † Ì¯Ê‰ † ¨ ± † ¯ Â È‡·˘† ‰Ï·Ë‰

ÆI’n = 23.69A†∫ÏÚÂÙ·

Æ ·¨˙ÈÒÁÈ†¨‰‰Â·‚‰†˙ÙÙÂ‡‰†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†ÏÏ‚·

·˘ÁÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰†ÔÂ˜È˙†ÈÓ„˜Ó·†˘Ó˙˘‰Ï†˘È

ÌÈÎÈÏÂÓ‰† Ï˘† È·¯Ó‰† „ÈÓ˙Ó‰† Ì¯Ê‰† ˙‡

ÔÂ˜È˙‰†Ì„˜Ó†̈˙Â˜˙‰†ÈÙ≠ÏÚ†ÆÌÈÂ˙‰†ÌÈ‡˙·

ÆK = 0.91†‡Â‰

ÆI’z ≥ I2 / 1.3†®≥©†∫È‡˙‰†ÌÈÈ˜˙‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‰Ê†‰¯˜Ó·

∫¯˘‡ÎÍÈÏÂÓ‰†Ï˘†È·¯ÈÓ‰†„ÈÓ˙Ó‰†Ì¯Ê‰†Ω†I’z
Æ®I’z = I2 x K©†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ‡˙·

ÆIz ≥ I2 /†®1.3 x K©†®¥©†∫˘†Ô‡ÎÓ

ÆI2 = 1.45 x 23.69 = 34.35A†∫Ê¢‡Ó‰†Ï˘†‰Â·‚‰†‰˜È„·‰†Ì¯Ê

∫È‡˙‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÌÈÎÈÏÂÓ‰˘†Ô‡ÎÓ

ÆIz ≥ 34.35 / (1.3 x 0.91) = 29A

ÌÈ‡˙Ó‰†ÍÈÏÂÓ‰†¨∑∞Æ±†‰Ï·Ë†–†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÓÚ‰†¯·„·†˙Â˜˙‰†ÈÙ†ÏÚ

ÆS = 6mm2†Í˙Á†ÁË˘†ÌÚ†ÍÈÏÂÓ†‡Â‰†‰Ê†‰¯˜Ó·†Ì‚

איור�4:�השפעת�הטמפרטורה�על�פעולת�מפסק�אוטומטי�הניתן�לכיוונון�עם�מנגנון
.+40ºC5-�עד�ºC-הקיזוז�בתחום�מ

˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË
·Â˜†Ì¯Ê

®A© 40ºC 45ºC 50ºC 55ºC 60ºC 65ºC

100

125

160

200

250

100.0

125.0

160.0

200.0

250.0

97.5

122.0

156.0

195.0

244.0

95.0

119.0

152.0

190.0

238.0

92.5

116.0

147.2

185.0

231.0

90.0

113.0

144.0

180.0

225.0

87.5

109.0

140.0

175.0

219.0

70ºC

85.0

106.0

136.0

170.0

213.0

ÏÓ˘Á‰†˙¯·ÁÏ†˙Â¯ÂÓ˘†˙ÂÈÂÎÊ‰†ÏÎ†©

איור�5:�נתונים�על�השפעת�הטמפרטורה�על�פעולה�של�יחידות�הגנה�אלקטרוניות

˙ÙÙÂ‡†‰¯ÂË¯ÙÓË
®A©†·Â˜†Ì¯Ê

40ºC 45ºC 50ºC 55ºC 60ºC 65ºC

250

1

400

1

250

1

400

1

250

1

400

1

237.5

0.95

390

0.98

237.5

095

380

0.95

225

0.90

370

0.93

70ºC

225

0.90

360

0.90

In: 250A

Ir max

In: 400A

Ir max

CB1

CB2


